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CZESC RYSUNKOWA

Rys. nr 1 — Schemat technologiczny instalacji kolektoréw stonecznych
Rys. nr 2 — Rzut wezla instalacji solarnej

Rys. nr 3 — Lokalizacja kolektoréw stonecznych na dachu budynku



L. OPIS TECHNICZNY
1.0. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy instalacji kolektoréw
stonecznych wspomagajacej przygotowanie ciepte] wody uzytkowej dla potrzeb Gimnazjum

nr 1 w Ozimku.

1.2. Podstawa opracowania

« Umowa o wykonanie prac projektowych zawarta z Inwestorem,
« Plan sytuacyjno-wysokosciowy — skala 1:500,

« Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana,

« Obowiazujace normy projektowe i przepisy eksploatacyjne,

« Uzgodnienia z Inwestorem,

« Wizja lokalna i pomiary wtasne.

1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania:
+ obliczenia i dobor urzadzen technologicznych,
« dobdr armatury i automatyki,

« obliczenia 1 dobdr urzadzen systemu zabezpieczen projektowanej instalacji.

2.0. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Ciepta woda uzytkowa dla potrzeb Gimnazjum nr 1 w Ozimku przygotowywana jest obecnie

w dwufunkcyjnym wezle cieplnym zlokalizowanym na parterze budynku szkoty.



3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Technologia instalacji solarnej

W celu ograniczenia zuzycia ciepla na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
projektuje si¢ wykorzystanie przyjaznej srodowisku energii odnawialnej poprzez montaz in-
stalacji kolektorow stonecznych, wspotpracujacej z weztem cieplnym w  zakresie
wspomagania podgrzewu c.w.u.
Projektuje si¢ zabudowg kolektorow stonecznych prézniowych rurowych o catkowitej
powierzchni absorpcji projektowanego pola kolektorow stonecznych 55,26 m? (18 szt. kolek-
torow) i powierzchni czynnej absorpcji 57,06 m? Ukfad funkcjonalny systemu zgodnie ze
schematem technologicznym.
Uksztattowanie dachu budynku umozliwia zainstalowanie kolektoréw stonecznych na syste-
mowej konstrukcji wsporczej dla dachow spadzistych. Lokalizacja kolektorow stonecznych
na dachu budynku szkoty zgodnie z czgscia rysunkowa dokumentacji.
Urzadzenia wezta solarnego zlokalizowane zostana w pomieszczeniach istniejacego wezta
cieplnego, zgodnie z czgécia rysunkowa dokumentacji. Pomieszczenie wyposazone jest w
wewngetrzng instalacje wod.-kan., elektryczna i wentylacji grawitacyjne;.
Wyposazenie podstawowe projektowanej instalacji solarnej stanowia:
« kolektory stoneczne prozniowe rurowe o powierzchni czynnej absorbera 3,17 m? i po-
wierzchni brutto 4,32 m?, wspotczynnik sprawnos$ci n, = 83,2%,
* zbiornik uzupetniajacy,
« zabezpieczenie obiegdw solarnych zaworami bezpieczenstwa, naczyniami wzbior-
czymi i wstgpnymi,
s pompy obiegowe:
o pompa dla obiegu solarnego,
o pompa dla obiegu tadowania buforow,
o pompa dla obiegu roztadowania buforow,
o pompa obiegowa dla funkcji dezynfekcji termicznej 1 zmieszania,
o pompa dla obiegu tadowania zasobnika podgrzewania wstgpnego,
«  zasobnik buforowy pionowy o pojemnosci 3,0 m’, magazynujacy energie solarna,
« uklad tadowania bufora, wyposazony w wymiennik plytowy do instalacji solarnych
(woda/woda + glikol),

 ukfad roztadowania bufora, wyposazony w wymiennik ptytowy (woda/woda),



« zawory regulacyjne trojdrozne — dla regulacji przeptywu w obiegach tadowania
buforéw,

« zawOr mieszajacy termostatyczny — dla uniknigcia osadzania si¢ kamienia kotlowego
na wymienniku ptytowym obwodu roztadowania bufora,

« zawOr trojdrozny zabezpieczajacy wymiennik ciepta woda/woda+glikol przed zamar-
znigciem,

« podgrzewacz wstepny cieptej wody, o pojemnosci 1000 dm®, tadowany za pomoca

pompy,

 regulator solarny sterujacy automatycznie praca instalacji solarne;.

3.2. Opis dzialania projektowanej instalacji solarnej

Jezeli czujnik naslonecznienia zarejestruje promieniowanie sloneczne o parametrach
wyzszych niz zadane w regulatorze progu promieniowania, pompa obiegowa instalacji solar-
nej zostanie wlaczona.

W przypadku, kiedy pomigdzy czujnikiem temperatury cieczy w kolektorze, zamontowanym
w przewodzie powrotnym wymiennika obwodu tadowania bufora, a czujnikiem temperatury
w podgrzewaczu buforowym zmierzona zostanie réznica temperatur wyzsza od nastawionej
na regulatorze, pompa tadowania bufora zostanie wlaczona i rozpocznie si¢ proces tadowania
bufora. Jezeli dolna granica nastawionej réznicy temperatur nie zostanie dotrzymana, pompa
zostanie wylaczona. Przeptyw wody grzewczej w obiegu ladowania bufora jest wyrow-
nywany ze strumieniem przeplywu w instalacji solarnej zaworem regulacyjnym trojdroznym.
Temperatura w zbiornikach buforowych ograniczona bedzie przy pomocy ograniczenia w
regulatorze elektronicznym. W przypadku przekroczenia nastawionej temperatury automa-
tycznie wytaczona zostanie pompa instalacji solarnej. Elektroniczne ograniczenie temperatury
posiada nastawg fabryczna na 75 °C i moze by¢ zmodyfikowane. W przypadku stwierdzenia
potrzeby podwyzszenia temperatury tadowania zbiornika buforowego, nalezy dokonaé
zmiany nastawy na temperatur¢ maksymalna, nie wyzsza jednak niz 90°C.

Jezeli pomigdzy czujnikiem temperatury wody podgrzewacza buforowego a czujnikiem wody
w podgrzewaczu wstgpnym zmierzona zostanie réznica temperatury wyzsza od nastawionej
na regulatorze temperatury roznicowej, rozpocznie si¢ cykl roztadowania bufora i z2-
zewania cieptej wody. Pompy obiegu roztadowania bufora i fadowania podgrzewacza wstep-
nego zostang zataczone. Podgrzewacz wstepny tadowany bedzie do osiagnigcia zadanej tem-

peratury cieptej wody, nastawionej na regulatorze solarnym.



Wymég termicznego wygrzewu wody realizowany bedzie okresowo przez obstuge instalacji
solarnej przy wykorzystaniu obiegu z pompa dla funkcji dezynfekcji termicznej 1 zmieszania.
Automatyczne uzupetlianie wody w ztadzie bufora odbywac si¢ bedzie woda uzdatniona,
pobierang automatycznie z przewodu powrotnego obiegu kottowni (n/p).

Uzupehianie zladu instalacji solarnej odbywaé si¢ bedzie czynnikiem solarnym za pomoca
dostarczane] przez producenta kolektorow armatury do napeiniania instalacji solarnej z

pompka r¢czna.

4. OBLICZENIA

4.1. Zalozenia do obliczen instalacji solarnej

1. Nastonecznienie 1050 kWh/m?

2. Nachylenie kolektorow 40°

3. Orientacja S, SW

4. Temperatura c.w.u. 55°C

5. Temperatura wody zimnej 5°C

6. Zapotrzebowanie na c.w.u. 4000 1/dzien z 55°C

4.2. Dobér wymaganej powierzchni kolektorow stlonecznych

Dobrano 18 szt. kolektoréw prézniowych rurowych o catkowitej powierzchni absorpcji 55,26

m’ i powierzchni czynnej absorpcji 57,06 m*

4.3. Dobér zbiornikéw buforowych

Wymagana pojemno$¢ zbiornika - 50 1/m* powierzchni kolektora.

Obliczenie pojemnosci zbiornika buforowego:

P, =57,06 m*x 50 I/m* =2853 1

Dobrano pionowy zbiornik buforowy o pojemnosci 3,0 m’, z niezbednym osprzetem i

kré¢cami potaczeniowymi kotnierzowymi.



4.4. Dobor pompy dla obiegu solarnego

Jednostkowy przeptyw czynnika przez pole kolektoréw systemu low-flow:

25 dm’/h x m?

Calkowity przeptyw przez projektowany system kolektorow stonecznych:

V.= 1426,5 dm’/h

Calkowity opor hydrauliczny instalacji (zgodnie z wytycznymi producenta) dla systemu

Wynosi:

- absorbery —290 mbar
- przewody solarne - 3000 mbar
- wymiennik ptytowy - 120 mbar
Razem: 3410 mbar

Dobrano pompg solarng (POsol) o nastgpujacych parametrach:

- wys. podnoszenia max: - 5,0 m H20,

- przeptyw max: - Quax = 3,0 m’/h,
- ci$nienie robocze max: - 10 bar

- podtaczenie do sieci: -230V

4.5. Dobor naczynia wzbiorczego solarnego

Pojemnos$¢ instalacji solarnej (dla kazdego z projektowanych systemow):

- pojemnos$¢ kolektorow: Va=6,2dm’x 18 szt. = 111,6 dm’
- pojemnos$¢ zbiornika uzupetniajacego: Vz =200 dm®

- pojemno$¢ naczynia wstgpnego: Vaw = 50 dm?

- pojemnos¢ rurazu: V.= 50 dm’

Pojemnos$¢ instalacji solarnej: Vo= 411,6 dm*



Cisnienie statyczne:

ps= 1,5 bar
Dopuszczalne nadcisnienie koncowe:
pe = 5,4 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa:
Potw. = 6,0 bar
Temperatura odparowania czynnika:
130°C
Minimalne nadci$nienie na kolektorze:
1 bar

Dla pojemnos$ci instalacji solarnej Vi = 411,6 dm® i ww. parametréow dobrano naczynie

wzbiorcze (NWsol) o nastepujacych parametrach technicznych:

- pojemnos¢ catkowita: V. =500 dm’
- pojemno$¢ uzytkowa max: Vi max = 450 dm’
- charakterystyka: 10 bar/120 °C

- §rednica rury wzbiorczej:

Dn = 0,7m

Dn = 14,84 mm

Przyjeto $rednicg rury wzbiorczej DN25 zgodnie z wytycznymi producenta naczyn wzbior-

czych.

4.5.1. Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla ukladu solarnego

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:

G=14145xbx A\ (p, - p)xp

G=1414,5x2x1x10™ J(0,6- 0,4)x1113 = 4,22 kg/s



Wewngtrzna $rednica kro¢ca odptywowego zaworu bezpieczenstwa:

4.22
d, = 30x “ = 22,36 mm
0,36x4/0,4x1113

Dobrano zawor bezpieczenstwa (ZB1) solarny 17, pow. = 0,6 MPa.

4.6. Obliczenie wymiennika w ukladzie ladowania

Czynnik grzewczy: woda/woda + glikol
Przeptyw czynnika grzewczego solarnego przez jeden system kolektorow:

V, = 1426,5 dm’/h

Przeptyw wody w obwodzie wtdrnym:

Vw=10,85* V;=1212,52 dm’/h

Temperatura obliczeniowa po stronie pierwotnej: 60/39°C

Temperatura obliczeniowa po stronie wtdrnej: 34/55°C

Obliczenie mocy wymiennika plytowego:
Qu= 4 xAtx 1,163

Qw=1212,52x 21 x 1,163 =29,61 kW

Dobrano wymiennik plytowy woda/woda+glikol (Wsol) do instalacji solarnych o z2-

gpujacych parametrach:

- powierzchnia wymiany ciepla: 8,7 m?

- objetos¢ strony goracej: 6,51

- objeto$¢ strony zimne;j: 6,51

- max ci$nienie pracy (lut niklowy): 1,2 MPa
- max temp. pracy (lut niklowy): 350 °C

- min temp. pracy (lut niklowy): -160 °C



4.7. Obliczenie wymiennika w ukladzie rozladowania

Czynnik grzewczy: woda/woda

Przeptyw czynnika grzewczego V= 1000 dm’/h
Przeptyw wody w obwodzie wtornym: V,, = 1000 dm*/h
Temperatura obliczeniowa po stronie pierwotnej: 65/15°C

Temperatura obliczeniowa po stronie wtornej: 10/60°C

Obliczenie mocy wymiennika ptytowego:
Qui = 5 X Atx 1,163

Qw1 =1000x 50 x 1,163 = 58,15 kW

Dobrano wymiennik ptytowy woda/woda (Wwod) o nastgpujacych parametrach technicz-

nych:

- powierzchnia wymiany ciepta: 13,1 m*
- objetos¢ strony gorace;j: 9,7 1

- objetos¢ strony zimne;j: 9,71

- max ci$nienie pracy (lut niklowy): 1,2 MPa
- max temp. pracy (lut niklowy): 350 °C

- min temp. pracy (lut niklowy): -160 °C
4.8. Dobor podgrzewacza wstepnego c.w.u.

Dobrano podgrzewacz wstepny (PWst) c.w.u. o pojemnosci 1000 dm’.

4.9. Doboér pompy obiegu ladowania bufora (pompa wtérna wymiennika ciepta
woda/woda + glikol)

Ve =1212,52 dm’/h x 1,15 = 1394,4 dm’/h

Dobrano elektroniczna pompg obiegu tadowania bufora (PO1b) o nastgpujacych parametrach
technicznych:
* Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %

«  Przeptyw: 2,50 m’/h



«  Wysokos¢ podnoszenia: 2,00 m

« Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 90 °C
* Ci$nienie robocze: maks. 10 bar

* Siec zasilajaca: 3~400V/50Hz

e Silnik:

o moc znamionowa: 0,55 kW

O

zakres predkosci obrotowej: 1200..2840 1/min

o prad znamionowy maks.: 1,8 A

O

stopien ochrony: IP 55

* Podlaczenie do rurociagdéw - kotierz: DN 32/PN16

4.10. Dobor pompy obiegu roziadowania bufora (pompa obiegu pierwotnego wymien-

nika ciepla woda/woda)

Vp = 1000 dm’/h x 1,15 = 1150 dm’/h

Dobrano elektronicznag pompeg obiegu roztadowania bufora (POrb) o nastepujacych

parametrach technicznych:
* Przettaczana ciecz: woda, czysta 100 %
«  Przeptyw: 2,00 m’/h
«  Wysokos¢ podnoszenia: 2,00 m
* Temperatura pracy (-10 do +120 °C) :90°C
* Ci$nienie robocze: maks. 10 bar
» Siec¢ zasilajaca: 3~400V/50Hz
e Silnik:

o moc znamionowa: 0,55 kW

o

zakres predkosci obrotowej: 1200..2840 1/min

o prad znamionowy maks.: 1,8 A

o

stopien ochrony: IP 55

* Podlaczenie do rurociagow - kotierz: DN 32/PN16



4.11. Dobor pompy obiegowej dla funkcji dezvnfekcji termicznej i zmieszania

Dobrano pompe elektroniczng (POzm) o wydajnosci 1,0-1,5 m*/h i wys. podnoszenia 2,0 m

H,O.

4.12. Dobér pompy ladowania zasobnika podgrzewania wstepnego (pompa obiegu wtor-

nego wymiennika ciepta woda/woda)

Vp = 1000 dm’/h x 1,15 = 1150 dm’/h

Dobrano elektroniczna pompe tadowania zasobnika podgrzewania wstepnego (POlzpw) o z2-
gpujacych parametrach technicznych:

* Przettaczana ciecz: woda, czysta 100 %

«  Przeptyw: 2,00 m’/h

«  Wysokos¢ podnoszenia: 4,00 m

* Temperatura pracy (-10 do +120 °C) :90°C

* Ci$nienie robocze: maks. 10 bar

» Siec¢ zasilajaca: 3~400V/50Hz

e Silnik:

o moc znamionowa: 0,55 kW

o

zakres predkosci obrotowej: 1200..2840 1/min

o prad znamionowy maks.: 1,8 A

(©]

stopien ochrony: IP 55

Podtaczenie do rurociagdéw - kotierz: DN 32/PN16

4.13. Dobor zaworu tréojdrogowego w obiegu rozladowania bufora — termostatyczny

V, = 1000 dm’/h
Ap = 0,2 bar




Dobrano zawor mieszajacy termostatyczny DN20 (ZMt), ks = 4,50 m*/h, PN6, ograniczajacy

temperaturg zasilania wymiennika do 70°C.

4.14. Dobodr zaworu tréjdrogowego w obiegu ladowania buforéw

V,=1212,52 dm’/h
Ap = 0,05 bar
v

p

kys = = 5,42 m’/h
Jop

Dobrano zawor mieszajacy DN20 (ZM1), kys = 12,0 m’/h, PN6, z sitownikiem elektrycznym.

przed zamarzni¢ciem

V, = 1426,5 dm’/h
Ap = 0,05 bar
V

5

kvs = = 6,38 m3/h
Jbp

Dobrano zawor mieszajacy DN25 (ZM3), kys = 12,0 m’/h, PN10, z sitownikiem elektrycz-

nym; medium: glikol.

4.16. Dobér naczynia wzbiorczego dla ukladu podgrzewu bufora

Obliczenie pojemnos$ci naczynia wzbiorczego dla uktadu podgrzewu buforow, dla z2-
gpujacych danych wyjsciowych:

«  At=95-70°C

« V=3100 dm’

«  Av=0,0304 dm’/kg

« p=0,9996 kg/dm’



- pojemno$¢ uzytkowa naczynia:

Vu=1L1xVxAvxpdm’
V.= 103,62 dm’

- pojemno$¢ catkowita naczynia:
e p=0,02MPa
*  Pmax=03MPa

+
v, = v, ot O
Pmax - p
v = 103,62% = 148,03 dm’

9 3

Dobrano naczynie wzbiorcze (NW1) o nastgpujacych parametrach technicznych:
- pojemno$¢ catkowita V. = 200 dm®
- dopuszczalne cisnienie pracy — 6 bar

- §rednica rury wzbiorczej:
Dn = 0,7v/Vu
Dn=11,08 mm

Przyjeto Srednice rury wzbiorczej DN25, zgodnie z wytycznymi producenta naczyn wzbior-

czych.

4.16.1. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla ukladu podgrzewu buforéow

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414:
G=44x10"xV =136 kg/s
Gdzie:

V =3100 dm’

Wewngtrzna $rednica krocca odptywowego zaworu bezpieczenstwa:



a.= 0,9 x 0,= 0,9 x 0,25 = 0,225
o= 0,25

1,36
d, = 30x\/ = 10,65 mm

0,225x4/0,3x972

Dobrano zawor bezpieczenstwa (ZB3) np. typu SYR 1915 17, pow. = 0,3 MPa.

5.0. INSTALACJA ELEKTRYCZNA I AKPiIiA

Zasilanie urzadzen i sterowanie projektowana instalacja kolektorow stonecznych — zgodnie z

systemowymi wytycznymi wybranego producenta kolektorow stonecznych.

6.0. ROBOTY INSTALACYJNE

6.1. Przewody technologiczne i armatura

Montaz przewoddéw wykonac zgodnie ze schematem technologicznym. Dla instalacji solarne;,
cieptej 1 zimnej wody oraz grzewczych bufora montowaé armatur¢ zgodnie ze schematem
technologicznym i zestawieniem armatury.

Zgodnie z zaleceniami producenta kolektorow stonecznych przewody (od kolektorow
stonecznych na dachu budynku do wymiennika plytowego obiegu tadowania bufora )
wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z PN-74/H-B2120 oraz facznikéw mosi¢znych do
lutowanych potaczen kapilarnych lutem twardym ( wg PN-92/H-87025). Przewody taczace
kolektory z wymiennikiem ptytowym obwodu tadowania bufora prowadzi¢ zgodnie z czg$cia
graficzna opracowania, z zachowaniem spadkéw zapewniajacych oprdznienie instalacji przez
specjalng armatur¢ umieszczona w wezle w najnizszym miejscu instalacji. Wyprowadzenie
przewoddw solarnych na dach po zewngtrznej $cianie budynku, zgodnie z czgécia rysunkowa.
Wykona¢ polaczenia odporne na ci$nienie i temperature postojowa kolektora (ok. 220 °C).
Stosowa¢ kompensacje naturalne U-ksztaltne zgodnie z wytycznymi producenta uktadu solar-
nego. Przej$cia przewodow przez $ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych. Jako ar-
mature odcinajaca instalacji solarnej stosowaé zawory kulowe za stopow miedzi (mosi¢zne
lub z brazu) PN 1,6 MPa, 130°C. Odpowietrzenie instalacji solarnej za pomoca separatora
solarnego DN 40 mm 2z automatycznym odpowietrznikiem, zaworem odcinajacym i

pier§cieniowa zlaczka zaciskowa umieszczonego na zasileniu wymiennika fadowania bufora



oraz szybkich odpowietrznikow DN 22 do montazu w najwyzszych punktach instalacji solar-
nej na dachu budynku.

Catos$¢ instalacji z rur miedzianych wykona¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez Branzo-
wy Osrodek Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej INSTAL".

Przewody instalacji grzewczej bufora wykona¢ z rur stalowych czarnych typ S wg PN-807M-
74200, taczonych przez spawanie. Rurociagi uklada¢ ze spadkiem 3%, w kierunku
wskazanym w cze$ci graficznej opracowania. W najwyzszych punktach instalacji z2-
ntowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15, w najnizszych punktach odwodnienie.

Jako armature instalacji grzewczej bufora stosowaé zawory odcinajace kulowe oraz zawory
zwrotne o polaczeniach gwintowanych PN 0,6 MPa, 100°C.

Do pomiaréw miejscowych ci$nienia w instalacji cieptej 1 zimnej wody montowa¢ manometry
tarczowe o zakresie 0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.

Instalacj¢ wodociagowa wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych $rednich wg
PN-80/H-74200 1 tacznikow z zeliwa ciagltego o potaczeniach gwintowanych, uszczelnionych
tasma teflonowa.

Instalacje wodociagowa wody cieptej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych srednich zj-
nie ocynkowanych wg PN-80/H-74200 i tacznikow z zeliwa ciagtego o potaczeniach gwin-
towanych, uszczelnionych tasma teflonowa.

Jako armatur¢ odcinajaca zastosowac¢ zawory odcinajace kulowe o polaczeniach gwintowa-
nych, na ci$nienie robocze 1,0 MPa (temperaturg do 100°C).

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ nastgpujacych wymagan:

« odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni
izolacji sasiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

« odleglo$¢ zewngtrznej powierzchni izolacji przewodu i urzadzenia od podlogi
pomieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

* przewody w miejscach przejscia (drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko-
$ci minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplne;,

« armaturg nalezy instalowa¢ na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajaca i
urzadzenia pomiarowe nalezy instalowa¢ na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzka
pomieszczenia.

Catos¢ robot wykonywac zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz "Warunkami
Technicznymi Wykonawstwa 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych tom I17.

Pozadane jest by wykonawca robot posiadal do§wiadczenie w montazu instalacji solarnych.



6.2. Proby ciSnieniowe

Zmontowane przewody 1 urzadzenia uktadu solarnego nalezy podda¢ probom w zakresie ba-
dania szczelno$ci na zimno oraz badania szczelnoS$ci 1 dziatania na goraco. Proby przeprowa-
dza¢ zgodnie z ,,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom II -
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

W czasie prob i pdzniejszej eksploatacji przestrzega¢ zasad:

« wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach moga by¢ wykonywane
tylko przy silnym zachmurzeniu, wcze$nie rano, wieczorem lub przy zastonigtych
kolektorach,

« w zadnym przypadku nie wolno przeptukiwac instalacji w czasie mrozu,

« nie nalezy oprdznia¢ instalacji za pomoca pompy ssace;j.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji obstugi i1 eksploatacji oraz wytycznych
producenta urzadzen.
Proby i1 badania przeprowadzac przy udziale specjalistycznego serwisu producenta urzadzen

solarnych.

Badanie szczelnos$ci na zimno

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed z2-
apieniem do prob nalezy instalacjg¢ kilkakrotnie przepluka¢ woda. Na 24 h przed
wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napelniona woda 1 doktadnie odpowietrzona. W
tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac
szczelno$¢ potaczen przewodow, zawordw itp. przy cisnieniu statycznym stupa wody w in-
stalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnos$ci nalezy odtaczy¢ z2-
ynie wzbiorcze, a nastgpnie podnies¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy recznej
tlokowej podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny 1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o
zakresie 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje
solarng 1 instalacje bufora podda¢ probie na cisnienie 0,6 MPa.

Instalacj¢ wodociagowa poddaé probie szczelnosci na ci$nienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-

10700.



Badanie szczelnosci na goraco

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku
proby cisnieniowej na zimno i1 usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytyw-
nych badan zabezpieczenia instalacji.

1. Zgodnie z DIN 18380 catkowicie opr6zni¢ system i1 napetni¢ go czynnikiem grzewczym
solarnym réwniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pdzniejszym
czasie. Stosowac tylko czynnik solarny dostarczany przez producenta urzadzen. Nie taczy¢
czynnika solarnego z innymi no$nikami ciepta.

2. Odpowietrzy¢ instalacj¢ solarng. Otworzy¢ zawor regulacyjny strumienia przeptywu. z2-
awi¢ pompeg obiegowa na najwyzszy stopien i odpowietrzy¢ przez kilkakrotne wiaczanie i
wylaczanie. Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta uktadu
solarnego.

3. Nastawi¢ pompg obiegowa z regulacja obrotéw i1 zawor regulacyjny strumienia przeptywu
na wielkosci zgodne z parametrami projektowymi.

4. Kilka dni po uruchomieniu instalacj¢ nalezy ponownie odpowietrzy¢. W przypadku spadku
ci$nienia uzupehic czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacjeg.
5. Zamkna¢ trwale odpowietrzniki zamontowane w najwyzszych punktach instalacji na dachu
budynku (w czasie pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinny by¢ zamknigte).

Probe szczelnosci ztadu bufora na goraco nalezy przeprowadza¢ po uruchomieniu instalacji
solarnej, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Uwaga: probe szczelno$ci i uruchomienie na goraco wykonywaé przy udziale stuzb In-

westora.

6.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Przed nalozeniem powlok malarskich powierzchnie rurociagdéw stalowych czarnych (uktad
bufora) oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Oczyszczone
powierzchnie malowaé¢ dwukrotnie:

* pierwszy raz emalia podktadowa czerwona, tlenkowa,

* drugi raz emalig syntetyczna aluminiowa.



6.4. I1zolacja termiczna i kolorystyka przewoddow

Izolacja termiczna przewodow solarnych na zewnatrz musi by¢ odporna na czynniki z2-
gtrzne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu i
opadach atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewody wewngtrzne zaizolowa¢ mate-
riatem odpornym na temperature stagnacji uktadu, czyli ok. 220 °C.
Dla przewoddéw utozonych na dachu budynku stosowac izolacje termiczna o grubosci 30 mm
1 wspotczynniku przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz 0,040 W/mK. Nastgpnie wykonaé
ptaszcz ochronny z blachy aluminiowej wg PN-87/H-92741/01 o grubos$ci 0,5 mm. Przewody
prowadzone przez pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolowac jw. lecz w powlo-
ce z folii aluminiowej 1 obudowaé trwale plyta gipsowo-kartonowa, w sposoéb uniemoz-
liwiajacy dostep 0sob postronnych.
Izolacje termiczne obiegu bufora wykona¢ wg PN-77/M-34030 ,,Izolacja cieplna urzadzen
energetycznych” oraz PN-85/B-02421 ,,Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna
rurociagdw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania".
Wykona¢ izolacjg termiczng zbiornika buforowego z welny mineralnej w ptytach o grubosci
10 cm i wspdtczynniku przewodnosci cieplnej 0,040 W/mK. Nastepnie wykonaé plaszcz
ochronny z blach ocynkowanej wg PN-89/H-92125 o grubosci 0,8 mm. Odlegtos¢ pomiedzy
zewnetrzna powierzchnia izolacji termicznej zbiornika a $ciana budynku nie moze by¢ mniej-
sza niz 30 cm. Rurociagi uktadu bufora zaizolowa¢ otuling termoizolacyjna z wetny mineral-
nej w powtoce z folii aluminiowej. Grubosci izolacji:

* zasilanie 30 mm

*  powrot 25 mm
Izolacja cieplna rurociagdéw, armatury, wymiennikow ciepla oraz zasobnika cieplej wody
uzytkowej powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-85/B-02421. Przewody wodociagowe z2-
olowac:

* woda zimna 9 mm

« woda ciepta 20 mm
Przewody technologiczne po wykonaniu izolacji powinny by¢ trwale oznakowane
kolorowymi opaskami w kolorach:

« zasilanie bufora w kolorze cynober,

« powro6t w kolorze ultramaryny,

« armatura i kotierze w kolorze czarnym,



« woda zimna w kolorze zielonym,

* woda ciepta w kolorze czerwonym.

7. SPIS NORM

[1] PN-B-10400:1964 - ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”
[2] PN-91/B-02414:1999 -,,Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”.
[3] PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.
[4] PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania
1 badania”.
[5] PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.
[6] PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
[7] PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jako$ci wody”.
[8] PN-86/E-05003/01: ,,Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Wymagania
0golne”.
[9] PN-82/B-02402: ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen budynku”.
[10] PN-81/B-10700.02 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
[11] PN-EN 1057:1999 ,,Rury miedziane okragte bez szwu do wody 1 gazu stosowane w in-
stalacjach sanitarnych i ogrzewania”.
[12] Normy dotyczace zabezpieczenia instalacji:

a) PN-91/B-02214

b) PN-82/M-74101

c) DT-UC-90 KW/04

[13] Inne pozycje normowe istotne dla projektowanych robot



7.1. INNE DOKUMENTY

[14] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzn. zmianami

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
p6zniejszymi zmianami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).

[16] Katalogi techniczne producentéw z wymaganiami i zaleceniami stosowania
urzadzen 1 pozostatych elementéw instalacji centralnego ogrzewania,

wodociagowej i1 kanalizacyjnej wykorzystanych przy projektowanym remoncie.

[17] Phuciennik M., Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych,
[18] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.

[19] Inne dokumenty istotne dla projektowanych robot



SOLARNA

Oznaczenie Wyszczegolnienie Ilos¢ | j.m.
OBIEG LADOWANIA
Obieg solarny
- Kolektory stoneczne prézniowe rurowe o powierzchni absorbera 3,07 18 kpl.
m?, powierzchni czynnej absorbera 3,17 m” i powierzchni brutto 4,32
m’, wspotczynnik sprawnosci 1, = 83,2%,
- Osprzet do wykonania potaczen i mocowania kolektorow: 18 kpl.
- rury laczace kolektory,
- zestaw przylaczeniowy pola kolektorow,
- zestaw mocujacy do dachow spadzistych
- Elektroniczny regulator solarny 1 kpl.
POsol Pompa obiegu solarnego, wys. podnoszenia 5,0 m H,O; wydajnos¢ 1 kpl.
Quon=3,0 m*/h; trzybiegowa
NWsol Naczynie wbiorcze solarne, zamknigte: 1 kpl.
- pojemno$¢ catkowita: V. =500 dm’
- pojemno$¢ uzytkowa max: Vimax = 450 dm’
- charakterystyka: 10 bar/120 °C
- $rednica rury wzbiorczej DN25
ZB1 Zawor bezpieczenstwa solarny 17, pow. = 0,6 MPa 1 SZt.
Wsol. Wymiennik plytowy woda/woda+glikol do instalacji solarnych o z2- 1 kpl.
¢pujacych parametrach:
- powierzchnia wymiany ciepta: 8,7 m’
- objgtosc¢ strony goracej: 6,51
- objetos¢ strony zimne;j: 6,51
- max cis$nienie pracy (lut niklowy): 1,2 MPa
- max temp. pracy (lut niklowy): 350 °C
- min temp. pracy (lut niklowy): -160 °C
ZM3 Zawoér mieszajacy DN25; kys = 12,0 m*/h; PN10, z sitownikiem 1 kpl.
elektrycznym; medium: glikol
M Manometr techniczny 0-10 bar 1 szt.
ZR1sol Zawor do regulacji przeplywu (medium: glikol); DN32; 10 bar 1 szt.
7732s0l Zawor zwrotny DN32; 10 bar; medium: glikol 1 szt.
ZK32sol Zawor odcinajacy kulowy DN32: 10 bar; medium: glikol 1 Szt.
ZK15sol Zawor odcinajacy kulowy DN15; 10 bar; medium: glikol 1 SZt.
ZW1 Zbiornik wyciekowy 1 Szt.
Pnap Pompka napehiajaca 1 szt.
ZK32so0l Zawor odcinajacy kulowy DN32; 10 bar; medium: glikol 2 szt.
T Termometr techniczny 0-200°C 1 Szt.

Obieg wodny




NW1 Naczynie wzbiorcze zamknigte o parametrach technicznych: 1 kpl.
- pojemno$¢ catkowita V. = 200 dm’
- dopuszczalne cisnienie pracy — 6 bar
- $rednica rury wzbiorczej — DN25
7ZB3 Zawor bezpieczenstwa typ SYR 1915 17, pow. = 0,3 MPa 1 kpl.
ZK15 Zawor odcinajacy kulowy DN15; 6 bar 2 szt.
7K32 Zawor odcinajacy kulowy DN32; 6 bar 4 SZt.
7732 Zawor zwrotny DN32; 6 bar 1 SZt.
POt Elektroniczna pompa obiegu ladowania bufora o parametrach 1 kpl.
technicznych:
*  Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %
+  Przeptyw: 2,50 m’/h
*  Wysokos$¢ podnoszenia: 2,00 m
*  Temperatura pracy (-10 do +120 °C) :90 °C
* Ci$nienie robocze: maks. 10 bar
* Sie¢ zasilajaca: 3~400V/50Hz
e Silnik:
o moc znamionowa: 0,55 kW
o zakres predkosci obrotowej: 1200..2840 1/min
o prad znamionowy maks.: 1,8 A
o stopien ochrony: IP 55
»  Podlaczenie do rurociggdéw - kotnierz: DN 32/PN16
ZM1 Zawor mieszajacy DN20; k. = 12,0 m*/h; PN 10, z sitownikiem 1 kpl.
elektrycznym
Obieg buforow
ZBF1 Zbiornik buforowy o poj. V=3,0 m*; z kompletem kré¢cow 1 kpl.
potaczeniowych, spustowych i odpowietrzeniem
7K32 Zawor odcinajacy kulowy DN32; 6 bar 2 szt.
ZAN32 Zawor automatycznego napetniania instalacji DN32; 6 bar 1 szt.
OBIEG ROZLADOWANIA
ZMt ZawoOr mieszajacy termostatyczny DN20; ks = 4,50 m*/h; PNG6; 1
ograniczajacy temperaturg zasilania wymiennika do 70°C.
ZK32 Zawor odcinajacy kulowy DN32; 6 bar 1 szt.
ZR3 Zawor do regulacji przeptywu (medium: woda); DN32; 6 bar 1 szt.
7732 Zawor zwrotny DN32; 6 bar 1 Szt.
POrb Elektroniczna pompa obiegu rozladowania bufora o parametrach 1 kpl.

technicznych:
*  Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %
+  Przeptyw: 2,00 m*h
*  Wysokos$¢ podnoszenia: 2,00 m

»  Temperatura pracy (-10 do +120 °C)  : 90 °C




* Cisnienie robocze: maks. 10 bar
* Sie¢ zasilajaca: 3~400V/50Hz
*  Silnik:
o moc znamionowa: 0,55 kW
o zakres predkosci obrotowej: 1200..2840 1/min
o prad znamionowy maks.: 1,8 A
o stopien ochrony: IP 55

»  Podlaczenie do rurociagdw - kohierz: DN 32/PN16

ZK15 Zawor odcinajacy kulowy DN15; 6 bar szt.
Wwod Wymiennik ptytowy woda/woda o parametrach technicznych: kpl.
- powierzchnia wymiany ciepta: 13,1 m?
- objetos¢ strony gorace;j: 9,7 1
- objetos¢ strony zimne;j: 9,7 1
- max ci$nienie pracy (lut niklowy): 1,2 MPa
- max temp. pracy (lut niklowy): 350°C
- min temp. pracy (lut niklowy): -160 °C
ZR4 Zawor do regulacji przeptywu (medium: woda); DN32; 6 bar szt.
7732 Zawor zwrotny DN32; 6 bar szt.
POlzpw Elektroniczna pompa tadowania zasobnika podgrzewania wstepnego kpl.
(POtzpw) o parametrach technicznych:
* Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %
+  Przeptyw: 2,00 m’/h
*  Wysokos$¢ podnoszenia: 4,00 m
*  Temperatura pracy (-10 do +120 °C)  :90 °C
*  Cisnienie robocze: maks. 10 bar
e Sie¢ zasilajaca: 3~400V/50Hz
e Silnik:
o moc znamionowa: 0,55 kW
o zakres predkosci obrotowej: 1200..2840 1/min
o prad znamionowy maks.: 1,8 A
o stopien ochrony: IP 55
*  Podlaczenie do rurociagdw - kohierz: DN 32/PN16
7K32 Zawor odcinajacy kulowy DN32; 6 bar szt.
PWst Podgrzewacz wstepny c.w.u. o pojemnosci 1000 dm’, z kompletem kpl.
kroc¢eow przylaczeniowych, odpowietrzeniem i czujnikami pomiaru
temperatury
POzm Pompa obiegowa dla funkcji dezynfekcji i zmieszania, wys. z2- kpl.

szenia 2,0 m H20, wydajnoé¢ 1,0-1,5 m’/h




7732 Zawor zwrotny DN32; 6 bar 1 szt.
ZK32w Zawor odcinajacy kulowy wodny DN32; 10 bar 2 szt.
ZAN32w | Zawor automatycznego napetiania instalacji DN32; 10 bar 1 szt.
CZUJNIKI TEMPERATURY
TS1 Czujnik temperatury kolektora 1 kpl.
TS4 Gorny czujnik temperatury zasobnika buforowego wody grzejnej 1 kpl.
TS8 Srodkowy czujnik temperatury zasobnika buforowego wody grzejnej 1 kpl.
TS2 Dolny czujnik temperatury zasobnika buforowego wody grzejnej 1 kpl.
TS3 Czujnik przeciwzamarzaniowy 1 kpl.
TS6 Czujnik temperatury zasobnika podgrzewania wstepnego 1 kpl.




UPRAWNIENIA I OSWIADCZENIE
PROJEKTANTOW
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