PROJEKT BUDOWLANY — EKOLOGICZNEZRODLO CIEPLA- POMPY CIEPLA.
Gminny Zespét Szkét w Ozimku, ul. Korczaka 12



SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA.

CZESC DOKUMENTACYINA PROJEKTU.

CZESC OPISOWA PROJEKTU.
1. Strona tytutowa projektu.
2. Spis zawartosci projektu.
3. Spis tresci.

I. WSTEP

II. OPIS TECHNICZNY.

CZESC RYSUNKOWA PROJEKTU.

ZArACZNIKI.

PROJEKT BUDOWLANY — EKOLOGICZNEZRODLO CIEPLA- POMPY CIEPLA.
Gminny Zespét Szkét w Ozimku, ul. Korczaka 12



SPIS TRESCI : strona :

I. WSTEP
1. Przedmiot Opracowania . . . . .. v it e e e 4
2. ZaKreS OPraCoWaNia. « & v v v v v vttt e e e e e e 4
3. Podstawa Opracowania. . . . . vt v it e e e e 4
4. Podstawa techniczna opracowania . .. ... ...t inin ittt 5
5. Zestawienie rySUNKOW . . .o vttt it ettt et e et e 5

INSTALACIE SANITARNE

L OPIS TECHNICZNY. . . ¢ ittt e e e e e et ettt e s 8
1. UKId SOlarny . . ..o e e e e e 8
2. Uktad wezta kompaktowego. . . .. ... .o i i e e e 9
3. Lokalizacja wezfa cieptowniczego . . . . . .. o i i e 9
4.Pomieszczenie wezta cieplowniczego. . . .. .o i i e 10
5.Ukfad grzewczy z pompami ciepta. . . . . . oo i e e e 11
6.Warunki techniczne wykonaniaiodbioru. . . ........ .. ... ... . i i 14
7.Wytyczne realizacji robdt oraz informacjaBiOZ. . .. ......... ... 14
8. UWAGL KONCOWE . .« ot e ettt ettt et et ettt 16

INSTALACIE ELEKTRYCZNE.

PROJEKT BUDOWLANY — EKOLOGICZNEZRODLO CIEPLA- POMPY CIEPLA.
Gminny Zespét Szkét w Ozimku, ul. Korczaka 12



CZESC OPISOWA PROJEKTU.

I. WSTEP.

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem projektu jest zaprojektowanie uktadu grzewczego opartego na pompach ciepta.
Uktad ten zostanie wigczony do nowego uktadu, kompaktowego wezta cieptowniczego oraz
zaprojektowanej (a jeszcze nie wykonanej) instalacji solarnej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Z uwagi ha znaczne wyeksploatowanie techniczne istniejgcego wezta cieptowniczego, w
opracowaniu zaprojektowany zostanie nowy wezet cieptowniczy, zasilajgcy zaréwno uktady
centralnego ogrzewania jak i cieptej wody uzytkowej.

2. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt, obejmuje swoim zakresem ukfad grzewczy zasilajacy instalacje centralnego
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej dla budynku Gminnego Zespotu Szkét w
Ozimku.

Uktad grzewczy tworzy trzy niezalezne zrodta ciepta (w tym dwa ekologiczne — pompy ciepta
i kolektory stoneczne) oraz uktady rozdziatu i przygotowania cieptej wody uzytkowej a takze
uktady pomocnicze, podnoszace efektywnos¢ wykorzystania ekologicznych zrodet ciepta
(m.in. regeneracja kolektoréw gruntowych dolnych zrédet ciepta, wykorzystanie kolektoréw
stonecznych w zakresie niskich temperatur czynnika grzewczego — do 55°C, itp.).

3. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania niniejszej czesci projektu jest umowa zawarta z Inwestorem oraz

ponadto :

- ,Audyt Energetyczny budynku Gminnego Zespotu Szkét w Ozimku” opracowany przez
Zakfad Inwestycyjno-Remontowy ,,BUDOMONT” we Wroctawiu — listopad 2009 r.

- Projekt budowlano-wykonawczy : ,Instalacja kolektoréw stonecznych”, wykonany przez
Zakfad Inwestycyjno-Remontowy ,,BUDOMONT"” we Wroctawiu w maju 2009 r.,

- Projekt budowlano-wykonawczy : ,Modernizacja wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania” wykonany przez Zakfad Inwestycyjno-Remontowy ,,BUDOMONT” we

Wroctawiu w czerwcu 2006 r.,

- Warunki techniczne przytaczenia do sieci cieptowniczej nr Z dnia
wydane przez Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w
Antoniowie oraz ,,0go6lne warunki podtaczenia do sieci cieplnej” wydane réwniez przez
PGKiM w Antoniowie.
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- mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych,
- uzgodnienia z Inwestorem,

- Wypis z rejestru gruntow,

- mapa ewidencji gruntow,

4. Podstawa techniczna opracowania.

4.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 75 z 2002 r. poz. 690 - z pdzniejszymi zmianami),

4.2. PN-B-02440:1976 — Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

4.3. PN-EN 1717 : 2003 — Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem wody.... .

4.4. PN-B-02414 : 1999 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

4.5. PN-C-04607 : 1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

4.6. PN-B-02421 : 2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw
armatury urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

4.7. PN-B-01706 : 1992 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

4.8. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- czes¢ II —
Instalacje sanitarne.

5. Zestawienie rysunkow.

5.1. BRANZA SANITARNA :
IS-01/13 — Projekt zagospodarowania terenu.
1S-02/13 — Wezet cieplny. Rzut.
IS-03/13 — Schemat technologiczny uktady grzewczego budynku.
IS-04/13 — Schemat technologiczny kompaktowego wezta grzewczego.
IS-05/13 — Wymiennik gruntowy pionowy. Rzut.
IS-06/13 — Rzut studzienek rewizyjnych SRc.
IS-07/13 — Rozmieszczenie otwordw w SRcl.
IS-08/13 — Rozmieszczenie otwordw w SRz1.
IS-09/13 — Rzut studzienek rewizyjnych SRz.
IS-10/13 — Rozmieszczenie otwordw w SRz2.
IS-11/13 — Rozmieszczenie otwordw w SRc2.
IS-12/13 — Kolektor rozdzielczy w SRz.
IS-13/13 — Kolektor rozdzielczy w SRc.
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5.2. BRANZA ELEKTRYCZNA :

IE-01/4 - Sytuacja.

IE-02/4 - Linia zasilajaca.

IE-03/4 — Instalacje elektryczne w wezle cieplnym.
IE-04/4 — Schemat zasilania.
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BRANZA SANITARNA.
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I. OPIS TECHNICZNY.

W chwili obecnej Gminny Zespo6t Szkét w Ozimku jest ogrzewany z miejskiej sieci ciepto-
whniczej pracujacej na parametrach 130°C/70°C (regulacja jakosciowa) w okresie zimowym
oraz w uktadzie statoparametrowym 70°C/40°C w okresie letnim.

Z uwagi na przeprowadzong termomodernizacje bedzie mozna zmienic¢ ukfad krzywych
grzania i przej$¢ na parametry 80°C/60°C.

Istniejacy wezet przytaczeniowy do sieci spetnia swoje podstawowe funkcje na jakie byt pro -
jektowany w latach siedemdziesigtych, ale nie spetnia wymogow jakie posiadajg obecnie
projektowane wezly cieptownicze, tzn. petnej regulacji czynnikami grzewczymi, petnej auto-
matyki sterujacej pracq wezta cieptowniczego oraz umozliwienie rozliczenia zuzytego ciepta z
dostawcy ciepta.

Wraz ze zmiana wezta cieptowniczego i modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania
nastgpi zmiana systemu zabezpieczenia instalacji wewnetrznych instalacji c.o. i przejscie z
ukfadu typu otwartego na uktad typu zamknietego, wyposazonego w wzbiorcze naczynia
przeponowe.

Po modernizacji, instalacje wewnetrzne moga by¢ zasilane z trzech Zrddet ciepta. Najtariszym
w eksploatacji jest uktad solarny dostarczajacy energie cieplna o potowe tansza niz pompy
ciepfa. Z kolei pompy ciepta jako zrddto ciepta dostarczajg energie cieplng o ok. 40-50%
tansza niz siec cieptownicza zdalaczynna.

Zaprojektowane ukfady grzewcze nastawione sg na priorytet grzania w zaleznosci od
podanych kosztow eksploatacji. Najpierw ukfad solarny, potem pompy ciepta i na koncu sie¢
cieptownicza jako tzw. zrédto szczytowe. W zwigzku z tym przeprowadzony Audyt Energety -
czny pokaze mozliwosci obnizenia kosztow eksploatacji uktadéw grzewczych.

1. UKEAD SOLARNY.

Zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym : ,Instalacja kolektoréw stonecznych”,
wykonanym przez Zaktad Inwestycyjno-Remontowy ,BUDOMONT"” we Wroctawiu w maju
2009 r. instalacja ta ma wspomagac przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb
budynku Gminnego Zespotu Szkét w Ozimku.

Powyzszy projekt przewiduje zabudowe kolektoréw stonecznych prézniowych rurowych o
catkowitej powierzchni absorpcyjnej pola kolektoréw stonecznych wynoszacej 55,3 m* (18
szt. kolektorow). Zabudowe kolektorow umozliwia korzystne uksztattowanie dachu.
Urzadzenia uktadu solarnego przygotowujace ciepta wode uzytkowg zostaty usytuowane w
istniejagcym wezle cieptowniczym.
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Uktad solarny zostanie wykorzystany do regeneracji dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta.
Jezeli ukfad solarny pozwoli na podniesienie temperatury glikolu w dolnym Zrddle ciepta o
1°C to pozwoli to zaoszczedzi¢ ok. 3,5% zuzytej energii elektrycznej przez pompy ciepta.
Zostanie podwyzszony wspoétczynnik uzysku energii COP, a wiec zostanie zmniejszony koszt
eksploatacji ekologicznego zrddta ciepta.

Kolektory solarne wykorzystywane beda do regeneracji dolnych Zrodet ciepta oraz
podgrzewu

zawartego tam glikolu w okresie, gdy temperatura czynnika grzewczego solaréw, nie
przekroczy 60°C co nie pozwala na podgrzew c.w.u.

2. UKEAD WEZtA KOMPAKTOWEGO.

Kompaktowy wezet cieptowniczy dwufunkcyjny, zastgpi istniejacy wezet cieptowniczy (tez
dwufunkcyjny), pozwalajac na podniesienie poziomu eksploatacji polegajace na :

- petnej regulacji czynnikami grzewczymi,

- petna automatyka pracy wezia cieptowniczego,

- rozliczenie zuzytego ciepta z dostawcy ciepta,

- wspoOtpraca z ekologicznymi zrodtami ciepta,
Modernizacja wezta cieptowniczego doprowadzi do zmniejszenia zuzycia ciepta oraz
doktadnego rozliczenia pobranego ciepta, dzieki zainstalowaniu uktadéw automatyki i
sterowania. W efekcie uzyskane zostang mniejsze koszty eksploatacji instalacji grzewczych.
Po uruchomieniu uktadu grzewczego opartego na pompach ciepta, wezet cieptowniczy
traktowany bedzie jako tzw. szczytowe zrdédio ciepta. Bedzie ono pracowato od chwili gdy
moc pomop ciepta lub temperatura wody grzejnej przez nie wytwarzana nie zagwarantuje
wymaganej ilosci ciepta.
W zatacznikach pokazano tabele regulacji temperatury wewnetrznej, instalacji centralnego
ogrzewania, pracujacej w uktadzie temperatur 80/60°C. Jak z niej wynika, w okresie gdy na
zewnatrz temperatura powietrza spadnie ponizej -1°C konieczne bedzie wiaczenie
szczytowego zrodia ciepta (wezta kompaktowego) do zasilania instalacji centralnego
ogrzewania.

3. LOKALIZACIA WEZtA CIEPLOWNICZEGO.

Wezet cieptowniczy usytuowany jest w pomieszczeniu przyziemia budynku i posiada wejscie
zewnetrzne. Z uwagi na uzbrojenie instalacyjne, nie zachodzi potrzeba zmiany lokalizacji
tego pomieszczenia. Jego wielko$¢ zapewnia mozliwo$¢ zainstalowania w nim wszystkich
zaprojektowanych urzadzen i instalacji (rys. 1S-02/13).

Pomieszczenie wezta posiada powierzchnie 84,73 m?, wysokos¢ — 3,20 m. Pomieszczenie
posiada okno zewnetrzne.
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4. POMIESZCZENIE WEZtA CIEPLOWNICZEGO.

Pomieszczenie wezta cieptowniczego powinno spetnia¢ okreslone wymagania oraz musi by¢
wyposazony w dodatkowe instalacje, umozliwiajgce wypetnianie podstawowych funkcji
wezta, czyli :

- pomieszczenie oprdcz oswietlenia dziennego (posiada okno zewnetrzne) powinno

posiada¢ oswietlenie elektryczne,

- posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farbg odporng na
Scieranie i wode oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podtogowego,

- okna i drzwi powinny by¢ zabezpieczone przed wtamaniem i wejsciem osob
nieupowaznionych a dostep do wezta powinny miec tylko osoby przeszkolone i
upowaznione,

- drzwi wejsciowe do wezta powinny by¢ otwierane na zewnatrz,

- W pomieszczeniu wezta powinien by¢ dostepny schemat wezta z zaznaczeniem
najwazniejszych urzadzen i armatury,

- pomieszczenie wezta powinno by¢ wyposazone w gasnice odpowiednig do gaszenia
urzadzen elektrycznych,

- instalacje pomocnicze w weZle cieplnym to :

a) instalacja elektryczna (3x380V~, 220V i 24V-) zasilajaca urzadzenia technologiczne
oraz o$wietlenie, przy czym powinna mie¢ ona oddzielne zabezpieczenie oraz licznik
wg szczegotowych wymagan dostawcy energii elektrycznej (do uzgodnienia),

b) instalacja wodociggowa wyposazona w zawor czerpalny DN 20 ze ztaczkq do weza,

¢) instalacja kanalizacyjna sktadajaca sie ze zlewu, nad ktéry sprowadzone s3 rury
przelewowe zaworow bezpieczenstwa, odpowietrzajace i sygnalizacyjne armatury,
wpustu podtogowego DN 100 i studzienki schtadzajacej, z ktérej woda sptywa
grawitacyjnie lub jest przepompowywana do kanalizacji (w przypadku wysokiego
posadowienia poziomdw kanalizacyjnych,

d) grawitacyjna instalacja wentylacyjna sktadajaca sie z kanatu nawiewnego w ksztatcie
litery ,,Z” lub otworu nawiewnego oraz kanatu wywiewnego o wymiarach
minimalnych 14x27 cm a umieszczonego pod sufitem pomieszczenia i
wyprowadzonego na zewnatrz pomieszczenia.

- W pomieszczeniu wezta powinna znajdowac sie dokumentacja Swiadczaca o przeprowa —
dzonych przegladach, pracach konserwacyjno-remontowych itp. oraz zapisy dotyczace
awarii, przeprowadzonych korektach i zmianach regulacyjnych itp.

PROJEKT BUDOWLANY — EKOLOGICZNEZRODLO CIEPLA- POMPY CIEPLA.
Gminny Zespét Szkét w Ozimku, ul. Korczaka 12



-11-

5. UKEAD GRZEWCZY Z POMPAMI CIEPLA.

5.1. ZALOZENIA.

Zaprojektowano uktad grzewczy z dwoma pompami ciepta PC1 i PC2 o tacznej mocy
grzewczej 160 kW, wspotpracujacy w weztem cieptowniczym zasilanym z sieci zdalaczynnej
(dostawca : Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w
Antoniowie).

Na podstawie ustalen, zatozono, ze budynek Gimnazjum posiadat bedzie ekologiczne zrddto
ciepta oparte na pompach ciepta. Zrédto to dostarczato bedzie ciepto w do uktadéw cieptej
wody uzytkowej przez caty rok, a do uktadéw centralnego ogrzewania tylko w okreslonym
okresie. Okres ten jest okreslony uktadem regulacyjnym temperatur oraz zapotrzebowaniem
ciepta. Jezeli do instalacji centralnego ogrzewania konieczne bedzie dostarczenie wody
grzejnej powyzej +50°C lub zapotrzebowanie ciepta przekroczy 160 kW, konieczne bedzie
pobieranie ciepta z wezta cieptowniczego — zasilanego z sieci zdalaczynnej. Wezet ciepto -
wniczy stanowit bedzie tzw. szczytowe zrédto ciepta uruchamiane w przypadku jak wyzej.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem i w oparciu o analize kosztéw (efekt optacalnosci)
zatozono, ze uktad grzewczy oparty na pompach ciepta pokrywa rachunkowo jedynie 00%
szczytowego zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie budynku.

Biorgc pod uwage natomiast sezon grzewczy, zgodnie z obliczeniami dla uktadow
centralnego ogrzewania pracujacych w uktadzie temperatur 80/60°C, do temperatury
zewnetrznej ok. 0°C — do (-1°C) mozna bedzie zasila¢ instalacje c.o0. z pomp ciepta. Okres
ten dla Ozimka stanowi ok. 65% czasu okresu grzewczego. W pozostatym okresie sezonu
grzewczego, ciepto dostarczane bedzie poprzez sie¢ cieptownicza.

Nadmienic nalezy, ze okres ten ulegnie wydtuzeniu, gdyz z uwagi na planowang termomo -
dernizacje polegajaca na dociepleniu budynku oraz mozliwos¢ petnej regulacji w zakresie
dostarczanego ciepta. Termomodernizacja doprowadzi do wiekszej akumulacyjnosci ciepta
przez obiekt oraz zmniejszy straty ciepta na zewnatrz.

5.2. BUDOWA UKtADU GRZEWCZEGO.

Uktad grzewczy oparty na pompie ciepta i kolektorze gruntowym pionowym (dalej zwanymi
sondami) jest rozwigzaniem typowym. W naszym opracowaniu bedq zaprojektowane dwa
takie ukfady (blizniacze), pracujace w zaleznosci od zapotrzebowania ciepta z mozliwoscigq
czterostopniowej regulacji wydajnosci uktadu, czyli regulacjq co 40 kW. Uktady pomp ciepta
zaprojektowano do pracy kaskadowej ale w przypadku awarii, jednej z pomp, druga bedzie
pracowac niezaleznie.
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Pompa ciepfa pobierata bedzie ciepto z dolnego zrddta ciepta i przekazywata go do gérnego
zrodta ciepta, zamieniajac przy tym na wode grzejng o temperaturze +55°C.

Dolnym zZrddtem ciepfa jest kolektor gruntowy utworzony z sond pionowych. Sondy pionowe
o dtugosci do .... m umieszczane bedq w otworach wierconych w odlegtosci od siebie co 5,0
do 7,5 m. Konce sond zostang potaczone kolektorami rozdzielczymi w studzienkach rozdziel-
czych SRz i SRzc. Do studzienek rozdzielczych SRz i SRc doprowadzone bedg przytacza, po -
zwalajace na potaczenie pomp ciepta do kolektorami gruntowymi. CatoS¢ instalacji po stronie
dolnego Zrddta ciepta zostanie wypetniona 30% roztworem glikolu.

5.3. KOLEKTOR GRUNTOWY.

Kazda pompa ciepta posiadata bedzie wiasny kolektor gruntowy. Z tego wzgledu, ze beda to
takie same kolektory opisany bedzie budowa jednego kolektora.

Kolektor gruntowy utworzony zostanie z 18 pionowych petli po 200 mb kazda, stanowit be -
dzie tzw. dolne Zrédto ciepta (oznaczone s odpowiednio PKG1 dla pompy ciepta PC-1 i PGK2
dla pompy PC-2) dla pomp ciepta typu solanka/woda oznaczonych na schemacie PC-1 i PC-2.
Z uwagi na moc chtodniczg pomp ciepta oraz wymagane przeptywy, dobrano kolektor, ktory
utworzy 18 pionowych petli rur Dy 32x3,0, potaczonych w ukfadzie Tichelmana. Gtebokos¢
odwiertow to ok. 85 m (odwierty dalej oddalonych sond od studzienek rozdzielczych bedg
ptytsze).

Kolektor pionowy wraz z przytagczem nalezy napetni¢ 30% roztworu glikolu propylenowego
(np. ERGOLID ECO).

5.4. STUDZIENKI ROZDZIELCZE WYMIENNIKA GRUNTOWEGO.

Studzienki rozdzielcze wymiennika gruntowego wykonane bedg jako zelbetowe z typowych
kregow dla kanalizacji sanitarnej o Srednicy 1500 mm.

Uwaga — w przypadku stwierdzenia przy wykonywaniu robét ziemnych, wysokiego poziomu
wdd gruntowych mogaq zostaé zastosowane studzienki szczelne z tworzywa sztucznego o
$rednicy 1500 mm lub z petng podstawg jako tzw. studzienki zelbetowe z dnem np. firmy
FABET ze Slesina (www.fabet.eu).

Lokalizacja studzienek SRc i SRz oraz ich wielko$¢ zostata dostosowana do potrzeb kolektora
z uwzglednieniem optymalnych rozwigzan instalacyjnych.
Wejscia do studzienek rozdzielczych odbywaty sie bedg poprzez wtazy kanatowe o Srednicy
@ 600, zabezpieczone zamknieciem przed dostepem osdb postronnych. Studzienki zelbetowe
powinny by¢ zabezpieczone przed wodami gruntowymi izolacjq wodoszczelna.

W Scianach studzienek powinny zosta¢ nawiercone otwory i powinny zosta¢ wyposazone w
odpowiednie wpusty, umozliwiajgce wykonanie szczelnego przejscia rur przez Sciany
studzienek.
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Studzienki nie sg przewidywane jako pomieszczenia do statego przebywania ludzi (do 4 h) i
w okresie montazu instalacji wewnatrz studzienek SRz i SRc nalezy zainstalowac
odpowiednig wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng lub zapewni¢ staty doptyw
$wiezego powietrza.

5.5. PRZYYACZA.

Zaprojektowano wykonanie dwoch przytaczy pomiedzy pompami ciepfa a
studzienkami rozdzielczymi SRz i SRc z rur PP o $rednicy 110x10,0 mm. Kazda pompa ciepta
posiada swoje przytacze do przypisanego jej kolektora gruntowego (pompa ciepta PC-1 z
kolektorem PGK1 poprzez studzienki rozdzielcze SRz1 i SRc1 a pompa ciepta PC-2 z
kolektorem PGK2 poprzez studzienki rozdzielcze SRz2 i SRc2 .

Przytacza te mogg rowniez zosta¢ wykonane z rur cisnieniowych PVC a dtugo$¢ przytaczy
jest rézna i wynosi od 60 do 145 m . Gleboko$¢ uktadania przytaczy powinna wynosi¢
minimum 1,6 m, tj. ok. 0,6 m ponizej strefy przemarzania. Strefa przemarzania dla Ozimka
wynosi 1,0 m (wg PN-81/B-03020).

Przytacza nalezy uktadac ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie poszczegdlnych i

instalacji w komorach rozdzielczych. Nad trasg przebiegu przytacza powinna by¢ uktadana
z6tta tasma sygnalizacyjna (jak dla sieci gazowych) o szerokosci 100 mm i w odlegtosci ok.

0,5 nad rurociagiem.

5.6. PROBY CISNIENIOWE.

Po wykonaniu montazu instalacji z rur ci$nieniowych PVC lub PP nalezy dokona¢ préby jej
szczelnosci. Probe takg dokonuje sie wodq przy cisnieniu prébnym wynoszacym 1,5 raza
ci$nienia roboczego ale nie mniejszym niz 0,6 MPa. Po ustabilizowaniu sie ci$nienia w
przewodzie na wysokosci ci$nienia probnego, nalezy go przez 20 minut sprawdzac i jezeli
ci$nienie na manometrze nie wykazuje spadku, to instalacje mozna uznac za szczelna.

W przypadku, gdyby préba szczelnosci data trzykrotnie wynik negatywny, to nalezy rurociag
lub instalacje zdemontowac i wykonaé nowg instalacja.
Po pozytywnej probie szczelnosci nalezy dokonac ptukania czysta wodg catej instalacji.

Uwaga — préby cisnieniowe w ukfadach z wzbiorczymi naczyniami przeponowymi, powinny
by¢ poprzedzone ich odtgczeniem od instalacji — w przypadku gdy cisnienie préby
jest réwne lub wyzsze ci$nieniu dopuszczalnemu naczynia.

Po wykonaniu instalacji z rur z tworzyw sztucznych (petle kolektora pionowego) nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta rur.
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Prébe dla rur w systemie fusiotherm powinno sie przeprowadzac¢ jako wstepng, gtdwng i

koncowa. I tak :

- proba wstepna — 1,5-krotna warto$¢ cisnienia roboczego — osiggniecie cisnienia dwukrotnie
w odstepie 10 minut przez okres 30 minut,

- proba gtdéwna — ci$nienie j/w przez 2 godziny i nie moze obnizyc¢ sie wiecej jak 0,2 bara,

- proba koncowa (impulsowa) — 4 cykle po 5 minut z ci$nieniem przemiennym 10 i 1 bar.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU.

6.1. ROBOTY BUDOWLANE.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych Cze$¢ II. Instalacje sanitarne i przemystowe” .

6.2. PROBY CISNIENIOWE.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowg zgodnie z PN-77/M-34031.
Cisnienie proby powinno wynosic¢ 1,5 krotnosc cisnienia roboczego. Zgodnie z zatozeniami
ci$nienie robocze wynosi 0,65 MPa — ciSnienie préby nie powinno by¢ nizsze zatem niz

Pr= 0,975 MPa. Przyjeto cisnienie proby 1,0 MPa.

Prébe ci$nieniowg wykona¢ woda.

Prébe poprzedzi¢ ptukaniem instalacji na zimno przy zachowaniu minimalnej predkosci
przeptywu wody ptuczacej 1,5 m/s.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na zimno oraz na gorgco przy maksymalnych parametrach
czynnika grzewczego. Napetnianie i pobdér wody sieciowej do préby wytacznie za zgodq witas-
Ciciela sieci cieptowniczej.

7. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT ORAZ INFORMACJA BiOZ .

- Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury Dz.U. nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych,

- Przed przystgpieniem do prac nalezy uzgodni¢ z kierownikiem rob6t branzowych (lub
kierownikiem budowy) harmonogram robat, ich zakresy oraz dokonac przyjecia terenu
budowy w zakresie prowadzonych robot,

- Zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz Uzytkownikiem (Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego) uzyskujac stosowne zapisy, rysunki zamienne, obliczenia, itd.
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- Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
niebezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby jego pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

- Przed rozpoczeciem robo6t Wykonawca (Kierownik Robot) jest zobowigzany sporzadzi¢
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zgodnie z art. 21a Ustawy — Prawo Budowlane z
dn. 07 lipca 1997 r. z pdzniejszymi zmianami oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 23.06.2003 r.

- Zakres planu BiOZ powinien obejmowaé nastepujace roboty wyszczegolnione w 8§ 6 wiw
Rozporzadzenia :

a) roboty w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych usytuowanych w odlegtosci
do3m,

b) roboty z uzyciem srodk6w chemicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu
ludzi (napetnianie i przygotowywanie roztworu glikolu).

8. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie prace wewnatrz budynkéw powinny byé wykonywane z obowigzujacymi
wymaganiami okreslonymi w "Warunkach technicznych wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych — cze$¢ II — Instalacje sanitarne i przemystowe".

Z uwagi na duzg ilo$¢ obliczen hydraulicznych wykonanych do projektu, znajdujg sie one w

egzemplarzu archiwalnym w Pracowni. Podstawowe dane dotyczace doboru urzadzen
przedstawiono w ,zatgcznikach” jako karty katalogowe urzadzen.

OPRACOWAL. :
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CZESC RYSUNKOWA
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BRANZA ELEKTRYCZNA
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ZAXACZNIKI
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