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ORZECZENIE O STANIE TECHNICZNYM

na potrzebe zamontowania kolektoréw stonecznych VITOSOL 200-F ~ 18szt.

inwestor :

URZAD GMINY i MIASTA OZIMEK

I. CZESC OGOLNA
1.1. Podétawa opracowania

- informacje uzyskane od inwestora — dokumentacja konstrukgji stalowej

- normy i literatura do projektowania.

1.2.Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotowe orzeczenie o stanie technicznym wykonuje sie celem stwierdzenia czy
istniejaca konstrukcja przedmiotowego budynku szkoly w stanie nie zmienionym nadaje sig

do zamontowania kolektoréw stonecznych w ilosci 18 szt.

1.3. Zakres ekspertyzy:

badania makroskopowe, analiza stanu konstrukgji,
ocena techniczna podstawowych elementdw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych
budynku, ocena mozliwoéci realizacji zadania wg wytycznych inwestora,

wnioski | wytyczne do realizacji projektu.

UWAGA:

Badania byly prowadzone metoda wyrywkowa w oparciu o ogledziny makroskopowe.
W zwiazku z tym nie wszystkie elementy zostaly przebadane doktadnie. Dotyczy to

szczegolnie konstrukcji obudowanych.

W ftrakcie prowadzenia badar: obiekt byt eksploatowany w zwigzku z powyzszym nie byto

mozliwosci wykonania duzej ilosci odkrywek.




1.4. Karta informacyjna do opinii o stanie technicznym

4. Adres obiekiu: Ozimek
5. Zleceniodawca opinii: Urzad Gminy i Miasta Ozimek
6. Charakter uzytkowania obiek{u: budynek uzytecznos$ci publicznej

7. Charakter zabudowy: Zwarty

li. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU NA PODSTAWIE ISTNIEJACEJ DOKUMENTACJI
2.1. Cze5¢ ogdina

Dane ogdlne zostaly podane na podstawie inwentaryzacji budowlanej oraz informacji
uzyskanych od inwestora. Przedmiotowy budynek potozony jest w Ozimku w zabudowie

szkoinej.
Hi. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Przystepuigc do okreslenia stanu technicznego poddano badaniom poszczegdine
elementy budynku w oparciu o wykonane odkrywki. W czasie ogledzin obiektu i
elementéw konstrukcyjnych dokonano opisu usterek i uszkodzen majacych wpiyw na

nosnos¢ konstrukcji.

Ocena zostata wykonana w oparciu o badania makroskopowe

3.1. Lawy fundamentowe wraz z stupami

Budynek posadowiony bezposrednio

32 Sciany -

Stupy zelbetowe a przestrzen migdzystupowa wypetniona $ciang murowana.
-3.3. Konsfrukcja stalowa dachu

Budynek przekryty dachem dwuspadowym, konstrukcji stalowej w formie kratownicy, kryty
blacha. -

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej w dobrym stanie technicznym ,nie wykazuja
nadmiernych ugieé, brak widocznych uszkodzen przez korozje.

3.3.1 Piatew stalowa 2xC100




WEZEY :

22— 2 22— —2
| | | | |
3,900 E 3,800 3,900 | 3,900 3,900~ 3,800 =23 400
WEZLY
Nr X [rm] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0, 000 5 15, 600 0,000
2 3,900 0,000 6 19,500 0,000
3 7,800 0,000 7 23,400 0,000
4 11,700 0,000
PODPORY : Podatnosdci
Wezek: Rodzaj: Kat: Dx {Do*) : Dy: DFi:
fm/ kN ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,00CE+00 0, 000E+00Q
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stala 0,0 0,000E+00 0,000E+00
4 stala 0,0 0, 000E+0Q0 0,0C0E+00
5 stala 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
6 staza 0,0 0,000E+00 0,000E+00
7 stala 0,0 0, C000E+00 0, 000E+00
OSIADANTA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] 2 Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY:

_&_1_5_2_&_3_&4.&5_&.5.&‘
|

3,000 --3,900 -~ 3,800} -3,800— 3,900

‘,,,,.,..,‘.,‘3,939 P H=23,400




PRZEKROJE PRETOW:

il i b
Y XX X X5 X 2
| . |
l 3,800 E 3.800 3,900 ! 3,800 o3 Q00 3,900"*‘--"-‘--5 H=23,400
PRETY UKEADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sziyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegne
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: T.[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,900 0,000 3,900 1,000 120 100
2 00 2 3 3,900 0,000 3,200 1,000 1 20100
"3 00 3 4 3,900 0,000 3,800 1,000 12T 100
4 00 4 5 3,900 C,000 3,900 1,000 1 20 100
5 00 5 6 3,900 Cc,000 3,900 1,000 12U 100
6 00 6 7 3,900 0,000 3,900 1,000 12U 100

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Ivicmd] Wgicm3] Wd[cm3] hlcm] Materiaki:

Materiai: Modul E: Naprez.gr.: RlfaT:
[(N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 8Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
1.400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400
6,700 0,700 5,100 0,700 0,106, 0,100 0,100

'L1izisi4_&5_&s




OBCIAZENIA: _ ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Redzaj: Kat P1({Tg): P2{Td): alm] blm]
Grupa a v Zmienne yf= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,690 0, 690 0,00 3,90
2 Liniowe 0,0 0,690 G, 690 ¢, 00 3,90
3 Liniowe 0,0 0,6%0 0,6%0 0,00 3,90
4 Liniowe 0,0 0,690 0,690 C,00 3,90
5 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 3,90
6 Liniowe 0,0 0,690 0,690 0,00 3,90
Grupa D "r Zmienne yE= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 3,90
2 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 3,90
3 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 3,90
4 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 3,90
5 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 3,90
6 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 3,90
Grupa: S "" Imienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 3,90
2 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 3,90
3 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 3,90
4 Liniowe 0.0 1,400 1,400 0,00 3,90
5 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 3,90
& Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 3,%0
Grupa W Zmienne yi= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 3,90
2 Liniowe c,0 0,100 0,100 ¢, 00 3,90
3 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 3,90
4 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 3,90
5 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 3,90
6 Liniowe 0,0 0,100 0,100 0,00 32,90




W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obecigged

OBCIAZENIOWE WSPOE. BEZPIECE. :

Grupa Znaczenie: wd vy

Ciezar wik. 1,10
A -"n Zmienne 1 1,00 1,30
D -"" Zmienne 1 1,00 1,30
g —-mn Zmienne 1 1,00 1,50
W - Zmienne 1 1,00 1,30

Grupa obc Relacje:
Ciezar wk. ZAWSZE

A - EWENTUALNIE
D -"" EWENTUALNIE
s =" EWENTUALNIE
W - EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+D+S+W

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-7.5 1.5 -7.5-1.5

5555 5262 5555

-04 -0,4 -03—03 -0,3i-0,3 -0,31-0,3 -0,4)-0.4

3\/"\5/’&7‘




TNACE-CBWIEDNIE:

11,1
9.7 , :
.5 9.0 9.3 8.6
lo,a\ 0.5 0.4 0,5 04N 0.6
_ Do 2504 300k  4wDdlh.  Sn05H. 6 \-oﬁ_
-8,6 93 9,0 a7 -7.2

-11,1

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja cbciazen™

Pret: x[m] M[kNm] : Q[kN] : N[kN]: Kombinacja cobcigzen:
1 1,463 ‘ 5,5% 0,4 0,0 ADSU
3,500 -7,5% -11,1 0,0 ADSU
3,900 -7,5 -11,1* 0,0 ADSU
3,900 -7,5 -11,1 0,0% ADSU
1,463 5,5 0,4 0,0*% ADSU
3,900 -7,5 -11,1 0,0* RADSU
1,463 5,5 0,4 0,0% ADSU
2 1,950 2,4%* 0,5 0,0 ADSU
0,000 -7,5% 9,7 0,0 ADSU
0,000 -7,5 9,7% 0,0 ADSU
0,000 -7.5 9,7 0,0 ADSU
1,950 2,4 0,5 0,0* ADSU
0,000 -7,5 9,7 0,0* ADSU
1,950 2,4 0,5 0,0% "ADSU
3 1,950 3,1* -0, 2 0,0 ADSU
3,900 -6,2% -9,3 0,0 ADSU
3,900 -6,2 -9,3% G,0 ADSU
3,900 -6,2 -g,3 0,0 ADSU
1,950 3,1 -0,2 0,0* ADSU
3,900 -6, 2 -9,3 0,0 ADSU
1,950 3,1 -0,2 0,0% ADSU
4 1,950 3,1* 0,2 0,0 ADSU
0,000 -6,2% 9,3 0,0 ADSU
0,000 =g, 2 g, 3% 0,0 BDSU -
0,000 ) -6,2 9,3 0,0% ADSU



1,950 3,1 0,2 0,0% ADSU
0,000 -6,2 9,3 0,0* ADSU
1,950 3,1 0,2 0,0% ADSU
5 1,950 2,4% -0,5 0,0 ADSU
3,900 -7,5% -9,7 0,0 ADSU
3,900 -7,5 -9,7% 0,0 ADSU
3,900 -7,5 -9,7 0,0% RADSU
1,950 2,4 -0,5 0,0% ADSU
3,900 -7,5 -9,7 0,0* ADSU
1,950 2,4 -0,5 0,0% ADSU
6 2,437 5,5% -0,4 0,0 ADSU
0,000 -7 ,5% 11,1 0,0 ADSU
0,000 -7,5 11,1%* 0,0 ADSU
0,000 -17,5 11,1 0,0% ADSU
2,437 5,5 -0,4 0,0% ADSU
0,000 -7,5 11,1 0,0% ADSU
2,437 5,5 -0, 4 0,0% ADSU

* = Wartoscl ekstremalne

NAPEZENIA~-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Cigzar wl.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: =x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 3,900 0,426% 21,5 ADSU
1,463 -0,312%* -67,1 ADSU
1,463 0,312%* 67,1 ADSU
3,900 -0,426%* -91,5 ADSU
2 0,000 0,426% 91,5 ADSU
1,950 -0,135%* -29,1 ADSU
1,950 0,135% 29,1 ADSU
c,000 -0,426% -91,5 ADSU
3 3,500 0,348% 74,9 ADSU
1,950 ~0,174%* -37.4 ADSU
1,950 0,174%* 37,4 ADSU
3,500 -0,348% -74,9 ADSU
4 0,000 0,348% 74,9 ADSU
e 1,950 -0,174% =37,4 _  ADSU _ .
——— _l . 9 50 . - - ,,,,f,f,ifo,,’,l,74* .. _...._...__3_-_—/- ’..4 = ADG . e e e & e s e

G,000 ~0,348% -74,9 ADSU



5 3,500 0,426% 91,5 ADSU

1,950 -0,135+* -29,1 ADSU
1,950 0,135% 29,1 ADSU
3,900 -0,426%* -91,5 ADSU
6 0,000 0,426%* 21,5 ADSU
2,437 -0,312+* -67,1 ADSU
2,437 0,312% 67,1 ADSU
0,000 ~0,426% -9%1,5 ADSU

* = Wartoscl ekstremalne

REAKCJE ~ WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzgdu -
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen™

Wezet: HIkN]: VIkN]: R[kN]: M{¥kNm] Kombinacja obciazef:

1 0,0% 7,2 7,2 ADSU

0,0% 0,4 0,4

0,0 7,2% 7,2 ADSU

0,0 0,4% 0,4

0,0 7,2 7,2% ADSU
2 0,0% 20,7 20,7 ADSU

0,0%* 1,0 1,0

0,0 20,7% 20,7 ADSU

0,0 1,0% 1,0

0,0 20,7 20,7% ADSU
3 0,0% 17,86 17,6 ADSU

0,0* 0,9 0,9

0,90 17,6% i7,6 ADSU

0,0 0,8* 0,9

0,0 17,6 17,6% ADSU
4 0,0% 13,6 18,6 ADSU

0,0* 0,9 0,9

c,0 18,6% 18,6 ADSU

0,0 0,9* 0,9

0,0 18,6 18,6% ADSU
5 0,0% 17,6 17,6 ADSU

0,0%* 0,9 0,9

0,0 17,6% 17,6 ADSU

0,0 0,9% 0,9

0,0 i7,6 17,6% ADSU
6 0,0* 20,7 20,7 ADSU

0,0% 1,0 1,0

0,0 20,7%* 20,7 ADSU

0,0 1,0% 1,0

0,0 20,7 20,7%* ADSU
7 0,0% 7,2 7,2 ADSU

0,0%* 0,4 0,4

0,0 T,2% 7,2 ADSU

0,0 0,4* 0,4

0,0 7.2 7,2% ADSU _

* = Wartoscl ekstremalne



PREZEMIESZCZENTA - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Cbhciazenia obl.: Ciezar wil.+"Kombinacja obcilgzen"

Wezel Ux [m] Uy Im] Wypadkowe [m] Konbinacja obcigzen:
1 0, 00000
C,00000 ADSU
G,00000
2 0,00000
0,00000 ADSU
C,00000
3 0, 00000
0,00000 RDSU
0,00000
4 0,00000
0,00000 ADSU
0,00000
5 0,00000
' 0,00000 ADSU
0,00000
6 0,00000
0,00000 ADSU
0,00000
7 0,00000
0, 00000 ADSU
0,00000
- DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMATNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Clezar wi.+"Kombinacia obcigZzen"

Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 464,5 ADSU
2 1885, 5 ADSU
3 1083, 4 ADSU
4 1083, 4 ADSU
5 1885,5 ADSU
6 464,5 ADSU
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+"Kombinacja obcigzen”
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 &aczniki 97, 6% ADSU
2 Lgczniki 87, 6% ADSU
3 taczniki 97, 6% ADSU
4 Eaczniki 87,6% ADSU
5 +faczniki ADSY
B = 6 _taczniki ~— ADSU




STATECZNOSE MIEJSCOWA: T.I rzedu
ObcigZenia obl.: CieZzar wi.+"Kombinacja obcigzen”

Pret: Kl: Stan: Yo yx: Wy AMx: AMy:
1 4  krytyczny 0,787 1,000 0,787
2 4  krytyczny 0,787 1,000 0,787
3 4  krytyczny 0,787 1,000 0,787
4 4 krytyczay 0,787 1,000 0,787
5 4  krytyczny 0,787 1,000 0,787
o 4 krytyczny 0,787 1,000 C,787
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu

Obciazenia obl.: CigZzar wi.+"Kombinacja obclazen™

Pret: x/L oL Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr: SwW Kombinacja obc.
1 1,000 1,000 5,8 17,7 g,0 4,2 0,000 0,326 BDSU
2 0,000 1,000 5,8 17,7 c,0 4,2 0,000 0,326 ADSU
3 1,000 1,000 .7 17,7 0,0 4,2 0,000 0,267 ADSU
4 0,000 1,000 4,7 17,7 0,0 4,2 0,000 0,267 ADSU
5 1,000 1,000 5,8 17,7 g,0 4,2 0,000 0; 326 ADSU
& 0,000 1,000 5,8 17,7 c,0 4,2 0,000 0,326 ADSU

ZGINANIE ZE SCINANIEM (55): T.I rzedu

Obcigzenia okl.: Ciezar wil.+"Kombinacja obcigzen”

Pret: x/L: Mx:Mrvz: My:Mrvy: N/Nr: SW: Kombinacja obc.
1 1,000 5,8 17,7 0,0 4,2 0,000 0,326 ADSU
Z2 0,000 5,8 17,7 0,0 4,2 0,000 0,326 ADSU
3 1,000 4,7 17,7 0,0 4,2 0,000 0,267 ADSU
4 0,000 4,7 17,7 0,0 4,2 0,000 0,267 ADSU
5 1,000 5,8 17,7 0,0 4,2 0,000 0,326 ADSU
6 0,000 5,8 17,7 0,0 4,2 0,000 0,320 ADSU

NOSNOSC NA SCINANIE: 7.1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen™

Pret: x/L: Vy: Vry:Qvy: Vx: VIX:Qvx: SW: Kombinacja cobc.
1 1,000 -8,5 149,6 1,000 0,0 186,3 1,000 0,057 ADSU
2 0,000 7,4 149,6 1,000 0,0 186,3 1,000 0,050 ADSU
3 1,000 -7,1 149,6 1,000 6,0 186,3 1,000 0,048 ADSU
4 0,000 7,1 149,6 1,000 0,0 186,3 1,000 0,048 ADSY
5 1,000 -7,4 149,6 1,000 0,0 186,3 1,000 0,050 ADSY
6 0,000 8,5 149,6 1,000 0,0 186,3 1,000 0,057 ADST

NOSNOSC NA SCISKANIE (39): T.I rzedu

Obclazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen™

A - miarodajna smukiog¢ wzgledna (A/Ap)



SCISKANIE ZE ZGINANIEM (58): T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzZzen"

NOSNOSE SRODNIKA: T.I rzedu
ObciaZzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen”
Pret: x/L ¢ [mm] al: P: Pr: SW: Kombinacja cbc.
1 1,000 100,0 780,90 8,0 238,6 0,033 ADSU
2 0,000 100,90 780,90 8,0 238,6 0,033 AbSU
3 1,000 100,0 780,0 7,1 238,6 0,030 ADSU
4 0,000 100,0 780,0 7,1 238, 6 0,030 ADSU
5 1,000 100,0 780,0 8,0 238,6 0,033 ADSU
& 0,000 100,0 780,0 8,0 238,6 0,033 ADSU
ZEOZONY STAN SRODNIKA: T.I rzedu

QObciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x/L: op N/Nr:M/Mr:P/Pr:V/Vr: SW Kombinacia obc.
1 1,000 1,000 0,000 0,215 0,033 0,057 0,044 ADSU
2 0,000 1,000 0,000 0,215 0,033 0,050 0,043 ADSU
3 1,000 1,000 0,000 0,176 0,030 0,048 0,029 ADSUT
4 ©,000 1,000 0,000 0,178 0,030 0,048 0,029 ADSU
5 1,000 1,600 0,000 0,215 0,033 0,050 0,043 ADSU
6 0,000 1,000 0,000 0,215 0,033 0,057 0,044 ADSU

- N,Nr,M,Mr -wielkos$ci odniesione do &rodnika

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obcigzenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacija obciazen”

Pret: Rodzaj: Ogr.: L(H*): agr: a SW: Kombinacja obc
1 Ugigcie ¥ L/200 3900,0 19,5 4,6 G, 237 ADSU
2 Ugiecie Y L/200 3900,0 19,5 1,1 0,058 ADSU
3 Ugiecie ¥ L/200 3900,0 19,5 2,0 0,102 ADSU
4 Ugiecie Y L./200 3900,0 19,5 2,0 0,102 ADSU
5 Ugiecie ¥ L/200 3900,0 19,5 i,1 0,058 ADSU
) Ugiecie ¥ L/200 3500,0 19,5 4,6 0,237 ADSU

*) H - wysokosé pozicmu wezia




3.3.1 Kratownica

WEZLY:
F | 3 i | V=320
1,560-1.560- 1,560--1,560--1,560--1,680-1-1,560-—1,560-1,5601-1,5604 ¥ 5 600
WEZLY
Nx X [m] Y [m]: Nr X {m] Y [m]
1 0,000 0,000 11 15,600 0,000
2 1,560 0,624 12 1,560 0,000
3 3,120 1,248 13 3,120 0,000
4 4,680 1,872 14 4,680 0,000
5 6,240 2,496 15 6,240 0,000
6 7,800 3,120 16 7,800 0,000
7 9,360 2,496 17 9, 360 0,000
3 10,920 1,872 18 10,920 0,000
9 12,480 1,248 19 12,480 0,000
10 14,040 0,624 20 14,040 0,000
PODPORY : Podatnoédci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
fm/ kN [rad/kNm]
1 stala 0,0 0, 00CE+CO 0, COOE+Q0
11 przesuwna 0,0 0, 000E+00*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] Flo[grad]:




PRETY:

! : | |
1,560--1 ,560**’771 560-4-1,560-1-1,560+4-1,560-1,560-1,660-1,660-+1,560~

| v=3,120
| H=15600

PRZEKRCJE PRETOW:

J—1 560--1 ,560-+1 5B0-1,560-{-1,560-1,660--1,5601,660--1,660-1,560- P\i!=135’,1é2(§]0
PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 ~ przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:

1 11 1 2 1,560 0,624 1,680 1,000 4 2 L 65x65x7

2 i1 2 3 1,560 0,624 1,680 1,000 9 2 L 65x65x7

3 11 3 4 1,560 0,624 1,680 1,000 9 2 L 65x65x7

4 11 4 5 1,560 0,624 1,680 1,000 9 2 I 65x65x7

5 11 5 6 1,560 0,624 1,680 1,000 9 2 L 65x65x7

6 11 6 7 1,560 -0,8624 1,680 1,000 9 2 L 65x65x7

7 11 7 8 1,560 -0, 624 1,680 1,000 9 2 L 65x65x7

8 11 8 9 1,560 -0,624 1,680 1,000 9 2 L 65x65x7

9 11 9 10 1,560 -0,0624 1,680 1,000 9 2 L 65x65x7

10 11 10 11 1,560 -0,624 1,680 1,000 4 2 L 65x65x7

11 11 1 12 1,560 0,000 1,560 1,000 8 2 L 65x65x7

12 11 12 13 1,5€e0 0,000 1,560 1,000 8 2 L 65x65x7

13 11 13 14 1,560 0,000 1,560 1,000 8 2 1L 65x85x7

14 11 14 15 1,560. . 0,000...1,560 1,000 . 8 2 L 65x65x7
15 11 15 16 1, 5607 0,000 1, ER0TL, 000 BT e ResRT U T

16 11 16 17 1,560 0,000 1,560 1,000 8 2 L 65x65x7



17 11 17 18 1,560 c, 000 1,560 1,000 8 2 L 65x65x7
18 11 18 19 1,560 G,00C 1,560 1,000 8 2 L 65x65x7
19 11 19 20 1,560 0,000 1,560 1,000 8 2 L 65x65x7
20 11 20 11 1,560 0,000 1,560 1,000 8 2 L 65x65x7
21 11 12 Z 0,000 0,624 0,624 1,000 7 2 L 50%50x5
22 11 13 3 0,000 1,248 1,248 1,000 7 2 L 50x50x5
23 11 14 4 0,000 1,872 1,872 1,000 7 2 L 50x50x5
24 11 15 5 0,000 2,496 2,496 1,000 7 2 L 50%50x5
25 11 1é 6 0,000 3,120 3,120 1,000 7 2 L 50x50x5
26 i1 17 7 0,000 2,496 2,496 1,000 5 2 L 50%50x5
27 11 18 8 0,000 1,872 1,87z 1,000 5 2 L 50x50x5
28 11 19 9 0,000 1,248 1,248 1,000 5 2 L 50%50x5
29 11 20 10 0,000 0,624 0,624 1,000 5 2 L 50x50x5
30 11 2 13 1,560 -0,624 1,680 1,000 6 2 L 50x50x5
31 11 3 14 1,560 ~1,248 1,998 1,000 6 2 L 50x50x5
32 11 4 15 1,5¢6C -1,872 2,437 1,000 4 2 1 65x65x7
33 11 5 16 1,560 -Z2,496 2,943 1,000 4 2 1 65265x7
34 11 16 7 1,560 2,496 2,243 1,000 4 2 L 65x65x7
35 11 17 g 1,560 1,872 2,437 1,000 4 2 L 65x65x7
36 11 18 9 1,560 1,248 1,928 1,000 6 2 L 50x50%5
37 11 19 10 1,560 C,624 1,680 1,000 6 2 L 50x50x5

Nr., &A[cem2] Ixfcmi] Iy[cm4] Wgicm3] Wd{cm3] hlcm] Materiai:

4 17,4 163 67 36 14 6,5 2 Stal 8t3
5 9,6 57 22 i0 10 11,0 2 Stal St3
6 9,6 57 22 16 6 5,0 2 Stal 5t3
7 9,6 57 22 10 10 11,0 2 Stal St3
8 17,4 163 67 14 36 6,5 2 Stal St3
9 17,4 163 67 36 i4 6,5 2 Stal St3
STA+E MATERTIAL.OWE:
Material: Modut E: Naprez.gr.: A1faT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]




OBCIAZENTA:

11,462

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1{Tg) P2{7Td): alm]: b[m]
Grupa A " Zmienne y£= 1,30
1 Skupione 0,0 5,731 0,00
2 Skupione 0,0 11,462 0,00
3 Skupione 0,0 12,077 0,00
4 Skupione 0,0 12,692 0,00
5 Skupione 0,0 12,077 0,00
5 Skupione 0,0 11,462 1,68
& Skupione 0,0 11,462 1,68
7 Skupione 0,0 11,462 i,68
8 Skupicneg 0,0 11,462 1,68
9 Skupione 0,0 11,462 1,68
10 Skupione 0,0 5,731 1,68

W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryvka obciazeh

OBCIAZENIOWE WSPOL, BEZPIECE.:

Ciezar wk. 1,10
A =" Zmienne 1 1,00 1,30




MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

s ,4505 1179,9 1179.9

N
294 39"’8{16 1.0 Mw D.90.9
~&%575% 305 L

209‘-107




SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obciazenia okl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazeni"

Pret: x[m]: M{kNm] : ClkN]: N[kN]: Kombinacja cbcigzen:
1 0,840 0,1+ c,0 -197,3 A
0,000 0,0% 0,1 -197,3 A
1,680 0,0% -0,1 -197,2 A
0,000 0,0 0,1+% -197,3 A
1,680 0,0 -0,1% -197,2 A
1,680 0,0 -0,1 -10,7%*
0,000 0,0 0,1 -197,3% A
2 0,840 0,0% 0,0 -176,4 A
0,000 0,0% 0,1 -176,4 A
1,680 0,0% -0,1 -176,3 A
0,000 0,0 0,1* -176, 4 A
1,680 0,0 -0,1%* -176,3 A
1,680 0,0 -0,1 -9,8%
0,000 0,0 0,1 -176,4% A
3 0,840 0,0% 0,0 -154,6 A
0,000 0,0% 0,1 ~154,7 A
1,680 0,0% -0,1 ~154,6 A
c, 000 0,0 0,1* -154,7 A
1,680 0,0 -0,1* -154,6 A
1,680 0,0 -0,1 -8, 9%
0,000 0,0 c,1 -154,7% &
4 0,840 c,0%* 0,0 -132,0 A
0,000 0,0% 0,1 ~132,1 y:
1,680 0,0%* -0,1 -132,0 A
0,000 G,0 0,1 -132,1 A
1,680 c,0 -0,1% -132,0 A
1,680 G,0 -0,1 -7,8%
0,000 0,0 0,1 -132,1* A
5 0,840 0,0% 0,0 -109,5 A
0,000 0,0% 0,1 -109,5 A
1,680 0,0% -0,1 ~109,4 A
0,000 0,0 0,1x* -109,5 A
1,680 0,C -0,1%* -109,4 yiy
1,680 0,0 -0,1 -6,5%
0,000 0,0 0,1 -109,5* A
6 0,840 0,0* c,0 ~109,5 A
0,000 0,0% 0,1 -109,4 A
1,680 0,0%* -0,1 -109,5 B
0,000 c,0 o,1+* -109,14 A
1,680 0,0 -0,1%* ~109,5 A
0,000 0,0 0,1 ~6,5%*
1,680 0,0 -0,1 -109,5% A
7 0,840 0,0*% 0,0 -130,8 A
0,000 0,0% 0,1 -130,7 A
1,680 0,0% -0,1 -130,8 A
0,000 0,0 0,1+ -130,7 A
1,680 0,0 -0,1%* -130,8 A
0,000 0,0 0,1 -7,8% e
1,680 Q70— =0l =130, 8% A



0,840 0,0% 0,0 -151,9 A
0,000 0,0% 0,1 -151,8 A
1,680 0,0% -0,1 -151,9 A
0,000 0,0 0,1* -151,8 A
1,680 0,0 -0,1* -151,9 A
0,000 0,0 c,1 -8,8%
1,680 0,0 -0,1 -151,9% A
0,840 0,0% 0,0  -172,9 A |
0,000 0,0% 0,1 ~-172,8 & §
1,680 0,0% -0,1 -172,9 A
0,000 0,0 0,1* -172,8 A
1,680 c,0 -0,1* -172,9 A
0,000 c,0 0,1 -9,8%
1, 680 0,0 -0,1 -172,9% A b
0,840 0,0% 0,0 -193,8 A
0,000 0,0% 0,1 -193,7 A
1,680 0,0% -0,1 -193,8 A
0,000 0,0 0,1 -193,7 A
1,680 0,0 -0,1* -193,8 A
0,000 0,0 0,1 -10,6%
1,680 0,0 -0,1 ~193,8% &
0,780 0,0% 0,0 183,2 A
0,000 0,0% 0,1 183,2 A
0,000 c,0 0,1% 183,2 A
0,000 0,0 0,1 183,2% A
0,780 0,0 0,0 183,2% A
0,000 0,0 0,1 10,0+
0,780 0,0 0,0 10,0%
0,780 0,0% 0,0 183,2 A
0,000 0,0% 0,1 183,2 A
0,000 0,0 0,1* 183,2 &
0,000 0,0 0,1 183,2* A
0,780 0,0 0,0 183,2% A
0,000 0,0 0,1 10,0%
0,780 0,0 0,0 10, 0%
0,780 0,0% 0,0 163,7 A
0,000 0,0% 0,1 163,7 A
0,000 0,0 0,1* 163,7 A
0,000 0,0 C,1 163,7*% A
0,780 0,0 0,0 163,7% A
0,000 0,0 0,1 9,1%
0,780 0,0 0,0 9,1%
0,780 0,0%* 0,0 143,6 &
0,000 0,0%* 0,1 143,6 &
0,000 g,0 0,1% 143,6 A
0,000 0,0 0,1 143,6* A
0,780 0,0 0,0 143,6% &
0,000 0,0 0,1 8,3%*
0,780 0,0 c,0 8,3%
0,780 0,0% 0,0 122,6 A
0,000 0,0% 0,1 122,6 A
0,000 0,0 0,1%. 122,6_ A I
05,000 —"""0,0 0,1 122,6% B
0,789 0,0 0,0 122,6* A
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-25,8
-25,8
~25,9
-25,8
-25,9
-1,1%
-25,0*

-32,8
-32,¢6
-32,9
-32,6
-32,9
-1,4%*
-32,0%

-39,6
-39,4
-39,8
-39,4
-39,8
-2,0%
-39,8%
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-37,5
-37,1
-37,5
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0,000 0,0 o0,1* -20,9 A
1,680 0,0 -0,1%* -20,9 A
1,680 0,0 -0,1 -0,8%

0,000 0,0 0,1 -20,9% A

* = Wartosci ekstremalne

NAPERZENIA-OBWIEDNIE;

5 6
4 . 7
o L / a
I?
w\> [ k
N '
11 1 13 14 15 T 7 18 <9 20

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen”

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazZen:
——————————————— [MPa]
Re

1 1,680 -0,023% -4,8
0,840 -0,424% -91,1 A

0,840 -0,007* -1,4
0,000 -0,417%* -89,7 A

2 1,680 -0,026% -5,06
0,840 -0,478% -102,7 A

0,840 =0,010%* -2,2
0,000 -Q,472%* -101,4 A

3 1,680 ~0,024% -5,1
0,840 -0,420* -90,2 A

0,840 -0,008% -1,7
0,000 =-0,413% -88, 9 A

4 1,680 -0,021%* -4,5
0,840 -0,358+% -77,3 A

0,840 -0,005% -1,1
0,000 -0,353% ~-75,9 A

5 1,680 =0,017* =3,7
G,840 ~0,299%* -64,3 A

0,840 -0,002%* -0,3
0,000 -0,293+* -62,9 A

T TeTTTTTQRaco T =01y o =37

0,840 -0,299% -64,3 A



-0,002%
-0,293*

-0,005%*
-0,350%

-0,008%
-0,406%

-0,010%
-0,462%

-0,013%*
-0,518%

0,496%
0,027+

0,496%
0,027%*

0,444*
0,024%

0,390%
0,022%

0,334%
0,019+

0,330%
0,019+

0,383%
0,022%

0,435%*

0,840
1,680
7 0,000 -0,021%
0,840 -0,356%
0,840
1,680
8 0, 000 -0,024%
0,840 -0, 412%
0,840
1,680
9 0,000 -0,026%
0,840 -0,468*
0,840
1,680
10 0,000 -0,028%
0,840 ~0,524%
0,840
1,680
11 0,000 0,490%
0,780 0,012%
0,780
0,000
12 0,000 0,490%
0,780 0,012%
0,780
0,000
13 0,000 0,438+
0,780 0,010%
0,780
0,000
14 0,000 0,384%
0,780 0,007*
0,780
0,000
15 0,000 0,328%
0,780 0,005%
0,780
0,000
16 0,000 0,325%
0,780 0,005%
0,780
0, 000
17 0,000 0,377+
0,780 0,007%
0,780
0,000
18 0,.000 0,429%
0,780 070T0%
0,780

-0,3
-62,9

-4,5
-76,5
-1,1
-75,2

-5,1
-88,7
-1,7
-87,3

-5,6
-100,7
-2,2
-99,4

-6,1
-112,7
-2,7
-111,4
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0,000

19 0,000 0,481*
0,780 0,012%
0,780
0,000

20 0,000 0,481%
0,780 0,012%
0,780
0,000

21 0,624 0,001%
0,000 0,001%
0,624
0,000

22 1,248 0,040%
0,000 0,003%
1,248
0,000

23 1,872 0,080%
0,000 0,005+%
1,872
0,000

24 2,496 0,125%
0,000 0,008%
2,496
0,000

25 3,120 0,320%
0,000 0,021%
3,120
0,000

26 2,496 0,117%
0,000 0,008*
2,496
0,000

27 1,872 0,078%
0,000 0,005%
1,872
0,000

28 1,248 0,040+
0,000 0,003%
1,248
0,000

29 0,624 0,001%
0,000 0,001%
0,624
0,000

30 0,000 -0,004%
0,840 -0,109*
0,840 ~ -
1,680

0,024%

0,487%
0,026%

0,487+
0,026+

0,001*
0,001%

0,040%
0,003*

0,080%
0,005%

0,125+
0,008%

0,320%
0,021%

0,117*
0,008%

0,078%
0,005%

0,040%
0,003%

0,001%
0,001%
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31 0,000 -0,005%* -1,1

0,999 =0,135%* ~29,0 A
0,999 0,019%* 4,1
1, 9938 -0,125%* -27,0 iy
32 0,000 -0,004% -0,8
1,218 -0,097* -20,8 iy
1,218 0,019% 4,1
2,437 -0,088%* -18,9 A
33 0,000 -0,005* -1,1
1,472 -0,117%* -25,1 A
1,472 0,022% 4,8
2,943 -0,106* -22,9 A
34 2,943 -0,005+ -1,1
1,472 -0,111+ -23,8 A
1,472 0,022% 4,8
0,000 -0,100% -21,6 A
35 2,437 -0,004% -0,8
1,218 -0,0091% ‘ -19,6 A
1,218 0,019« 4,1
0,000 -0,082%* -17,7 A
36 1,998 -0,005% -1,1
0,999 -0,131%* -28,1 A
0,999 0,019+ 4,1 ‘
0,000 -0,121+* -26,1 A
37 1,680 -0,004% -0, 8
G,840 -0,100* -23,5 A
0,840 0,017* 3,6
0,000 -0,101% -21,8 A
* = Wartosci ekstremalne

REAKCJIE — WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Cbciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN] : V[kN]: RIkN] : M[kNm] : Kombinacja obcigzen

1 0,0% 81,0 81,0 A
0,0%* 4,3 4,3

G,0 81,0%* 81,0 A
G,0 4,3% 4,3

0,0 81,0 81,0%* A

11 Q,0% 79,7 79,7 A
0,0% 4,2 4,2

0,0 79,7% 79,7 A
0,0 4,2% 4,2

0,0 73,7 79,7% yiy

* = Wartosci ekstremalns

““_"_PRZEMTESZCZENTA“‘"WARTOéCI“EKSTREMALNET““T.LVrzedu e R —
Obcigzenia ¢bl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcliagzen" :



0, 00000

0,01172

0,01640

0,01864

0,01942

0,01841

0,01912

0,01823

0,01606

0,01188

0,00621

0,01116

0,01587

0,01833

Kombinacja obclazen:

B P EE PR FEE e PR EEE BREE O FEE PR FERE PR

i

Wezel Ux[m] Uy {m]

1 0,CG0000
0, 00000

2 0,00366
0,01113

3 0,004861
0,01574

4 0,00474
0,01803

5 0,00442
C0,01891

6 0,00353
0,01806

7 0,00262
' 0,01894

8 0,00230
0,01809

9 0,00241
0,01588

10 0,00333
0,01140

11 0,00691
0,00000

12 0,00080
0,01113

i3 0,00160 ,

G,01579

14 0,00232
0,01819

. 15 0,00295 .

e e () (G Y

0,01%4¢

T



1é

17

18

18

20

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

0,00348

C,00401

0,00463

0,00533

0,00612

0,01911

0,01924

0,01824

0,01593

0,0114¢0

B

0,01943
A
A
0,01%¢66 A
A
A
0,01882 A
A
A
0,01680 A
A
A
0,0129%4 A
T.I rzedu

Cbcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcilgzen"

g e

e S = i

i

Pret
1 15544,6
2 15894,5
3 15894, 5
4 15894,5
5 1585%4,5
6 1589%4,5
7 15894,5
8 15894,5
9 15894,5
10 15894,5
11 18437,7
12 18437,7
i3 18437,7
14 18437,7
15 18437,7
16 18437,7
17 18437,7
18 18437,7
19 18437,7
20 18437,7
21 1,4051E+14
22. 1,7564E+14
23 2,6340E+14
24 2,3419E+14
25 8,7820E+14
26 5,6205E+15
27 2,634¢cE+14
28 1,75604E+14
29 8,7820E+13
30 9488, 0
.31 6711,0

33

5179,1

]




35 7556, 4 A
36 6711, 0
37 9488, 0

NOSNOSE PRETOW: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazeld™

Przekrédj:Pret: Warunek: Wykorzystanie:

4 1 Sc.zg. (58} 103,2% A
10 Sc.zg. (58) 101,4% 2

32 ERgczniki 41,5% 2

33 8c.zg. (58) 52,1% 2

34 taczniki 50,1% A

35 *haczniki 41,5% [B3EE A

5 26 Eaczniki 29,0% EEL__T_T 2
27 Lhagczniki 21,7% BT [ | A

28 Zaczniki 14,59 BE T T T 1 a

29 ‘tfaczniki 7,2% A

6 30 Sc.zg. (58) 28,2% A
31 Sc.zg. (58) 46,2% A

36 Sc.zg. (58) 44,7% A

37 Sc.zg.(58) 28,2% A

7 21 Laczniki T.2% A
22 haczniki 14,5% A

23 faczniki 21,7% a

24 Ehgczniki 29,0% A

.25 Rozc. {32} 36,4% A

8 11 Zgin. (54} 56, 9% 2
12 Zgin. (54) 56, 9% B

i3 Zgin. (54) 51,1% I

14 Zgin. (54) 45,0% 2

15 Zgin. (54) 38, 6% a

16 Zgin. (54) 38,2% a

17 2gin. (54) 44,2% A

18 Zgin. (54) 50,1% A

1% Zgin. {54) 56,0% A

20 Zgin. {54} 56, 0% A

9 2 Sc.zg. (58) 92, 3% A
3 Sc.zg.(58) 81,1% A

4  Sc.zg. (58) 69,5% A

5 3c.zg. (58) 57,8% A

& Sc.zg. (58) 57,8% a

7 Sc.zg.(58) 68,8% a

8 Sc.zg.(58) 79,7% A

9 &Gc.zg.(58) 90, 6% a




STATECZNOSC MIEJSCOWA: T.T rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret Kl: Stan wo Wx: Yy AMx AMy
1 4 krytyczny 0,950 0,950 1,000
2 4 krytyczny 0,950 0,950 1,000
3 4  krytyczny 0,950 (0,950 1,000
4 4 krytyczny 0,950 ©,95C 1,000
5 4  krytyczny C,950 0,950 1,000
6 4  krytyczny 0,950 0,950 1,000
7 4 krytyczny 0,950 0,950 1,000
8 4 krytyczny 0,950 0,950 1,000
g 4 krytyczny 0,950 0,950 1,000

10 4  krytyczny 0,950 0,950 1,000
11 4 krytyczny 0,958 0,958 1,000
12 4  krytyczny 0,958 0,958 1,000
i3 4  krytyczny 0,958 0,958 1,000
14 4 krytyczany 0,958 0,958 1,000
15 4  krytyczay 0,958 0,958 1,000
16 4  krytyczny 0,958 0,958 1,000
17 4  krytyczny 0,958 0,958 1,000
18 4  krytyczny 0,958 0,558 1,000
19 4  krytyczny 0,858 0,9%58 1,000
20 4  xrytyczny 0,958 0,%38 1,000
30 4 krytyczny 0,212 0,912 1,000
31 4  krytyczny 0,873 0,873 1,000
32 4  krytyczny 0,887 0,887 1,000
33 4  krytyczny 0,833 0,833 1,000
34 4 krytyczny ¢,833 0,833 1,000
35 4  krytyczny 0,887 G,887 1,000
36 4  krytyczny c,873 0,873 1,000
37 4 krytyczny 0,912 0,912 1,000
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu

ObcigZenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x/L: oL Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr: SW Kombinacja obc.
1 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,555 0,571 A
2 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,496 0,512 A
3 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,435 0,451 A
4 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,372 0,387 A
5 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,308 0,324 A
6 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,308 0,324 A
7 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,368 0,384 A
8 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,427 0,443 A
9 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,486 0,502 A

10 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,545 0,561 A
11 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,555 0,569 A
12 C,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,555 0,569 a
13 6,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,496 6,511 A
14 0,500 1,000 0,0 4,8 0,0 3,1 0,435 0,450 A
15 0,500 1,a00 0,0 4,8 c,0 3,1 0,371 0,386 A
16 0,500 1,000 c,0 4,8 c,0 3,1 0,368 0,382 A
17 0,500 1,000 c,0 4,8 0,0 3,1 0,427 0,442 A
.o 18....0,500 1,000 0.0 4,8 0,0 3,1 0,486 0,501 A

19 0,500 1,000 0,0 4,870, 0 3,1 0,8545777U,5E0 0 A
0,0 1,8 0,0 3,1 0,545 0,560 A

20 0,500 1,000




30 0,500 1,000 G,0 2,0 0,0 3,4 0,111 0,11% A
31 0,500 1,000 0,0 1,9 0,0 3,4 0,143 0,153 A
32 0,500 1,000 0,0 4,4 0,1 3,1 0,099 0,122 A
33 0,500 1,000 0,0 4,2 0,1 3,1 0,127 0,155 A
34 0,500 1,000 c,0 4,2 0,1 3,1 0,120 0,148 A
35 0,500 1,000 0,0 4,4 0,1 3,1 0,092 0,116 A
36 0,500 1,000 0,0 1,9 0,0 3,4 0,139 0,148 A
37 0,500 1,000 0,0 2,0 0,0 3,4 0,111 0,119 A
ZGINANIE ZE SCINANIEM {(55): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen”
Pret: x/L: Mx:Mrvx: My:Mrvy: N/Nr: SW: Kombinacija obc.
1 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,555 0,571 A
2 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,496 0,512 A
3 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,435 0,451 A
4 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,372 0,387 A
5 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,308 0,324 A
6 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,308 0,324 a
7 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,368 0,384 A
8 0,500 " 0,0 4,8 0,0 3,1 0,427 0,443 A
9 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,486 0,502 A
10 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,545 0,561 A
11 0,500 ¢,0 4,8 0,0 3,1 0,555 0,569 A
12 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,555 0,569 A
13 0,500 c,0 4,8 0,0 3,1 0,496 0,511 A
14 0,500 c,0 4,8 0,0 3,1 0,435 0,450 A
15 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,371 0,386 A
16 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,368 0,382 A
17 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,427 0,442 A
18 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,486 0,501 A
1% 0,500 0,0 4,8 g,0 3,1 0,545 0,560 A
20 0,500 0,0 4,8 0,0 3,1 0,545 0,560 A
30 0,500 0,0 2,0 0,0 3,4 0,111 0,119 A
31 0,500 0,0 1,9 0,0 3,4 0,143 0,153 A
32 0,500 0,0 4,1 0,1 3,1 0,099 0,122 a
33 0,500 0,0 4,2 0,1 3,1 0,127 0,155 A
34 0,500 0,0 4,2 0,1 3,1 0,120 0,148 a
35 0,500 0,0 4,4 0,1 3,1 0,092 0,116 A
36 0,500 0,0 1,8 0,0 3,4 0,139 0,148 A
37 0,500 0,0 2,0 0,0 3,4 0,111 0,119 A
NOSNOSE NA SCINANIE: T.I rzedu
ChciaZzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen®
Pret: x/L: Vy: Vry:Qvy: Vx: VIx:Qvx: SW: Kombinacja obc.
1 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
2 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
3 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
4 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1  101,3 1,000 0,001 A
5 0,000 0,0 103,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
& 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
70,000 0,0 101,3 .1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 3
80,000 07003 1000 0, T 1013 L0000, 00T R -
9 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A



10 0,000 Q0,0 i01i,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
11 0,00¢C 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
12 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
12 0,000 0,0 01,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
i4 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,32 1,000 0,001 A
15 (,000 0,0 10%,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 )\
16 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
17 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
18 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
19 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
20 0,000 0,0 101,3 1,000 ¢,1 101,3 1,000 0,001 A
30 0,000 0,0 56,1 1,000 c,1 56,1 1,000 G,001 A
31 0,000 g,0 56,1 1,000 0,1 56,1 1,000 0,001 A
32 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 0,001 A
33 0,000 ¢,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 c,001 A
34 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 101,3 1,000 6,001 A
35 0,000 0,0 101,3 1,000 0,1 i01,3 1,000 0,001 A
36 0,000 0,0 56,1 1,000 0,1 56,1 1,000 0,001 A
37 0,000 0,0 56,1 1,000 0,1 56,1 1,000 0,001 A
NOSNOSC NA SCISKANIE (39): T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"”

Pret:lwx:lwy: A: ©@: y: N: Nrc: SW Kombinacja obc
1 1,680 1,680 1,021 0,550 0,950 ~197,3 355,4 1,009 a
2 1,680 1,680 1,021 0,550 0,950 -176,4 355, 4 0,902 a
3 1,680 1,680 1,021 0,550 0,950 -154,7 355,4 0,791 A
4 1,680 1,68¢ 1,021 0,550 0,950 -132,1 355, 4 0,676 A
5 1,680 1,680 1,021 0,550 G,950 -109,5 355, 4 0,560 A
& 1,680 1,680 1,02% 0,550 G,950 ~109,5 355, 4 G, 560 A
7 1,68¢ 1,680 1,021 0,550 0,950 -130,8 355, 4 0,669 A
8 1,680 1,680 1,021 0,550 0,950 -151,9 355, 4 0,777 A
9 1,680 1,680 1,021 0,550 0,950 -172,9 355, 4 0,885 A

10 1,680 1,680 1,021 0,550 0,950 ~193,8 355, 4 0,992 A
30 1,680 1,680 1,321 0,406 0,912 -20,9 188,2 0,274 A
31 1,998 1,9%8 1,571 0,318 0,873 -25,9 180,2 0,452 A
32 2,437 2,437 1,481 0,347 0,887 -32,9 331,8 0,286 a
33 2,943 2,943 1,788 0,260 0,833 -39,8 311, 6 0,491 2
34 2,943 2,943 1,788 0,260 0,833 -37,5 311,86 0,463 a
35 2,437 2,437 1,481 0,347 0,887 -30,8 331,8 0,268 A
36 1,998 1,998 1,571 0,318 0,873 -25,0 1890, 2 0,437 A
37 1,680 1,680 1,321 0,406 0,912 -20,9 188,2 0,274 A

A - miarcdajna smuklodé wzgledna (A/Ap)

SCISKANIE ZE ZGINANIEM (58): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacija obciaZzen"

Pret: nx: ny: ©oL: mnmx: my: Ax:Ay: SW: Kombinacija obc.
1 0,664 1,009 1,000 0,000 0,016 0,000 0,006 1,032 A
2 0,554 0,902 1,000 0,000 0,016 0,000 0,006 0,923 A
3 0,521 ©,7%1 1,000 0,000 0,016 0,000 0,005 0,811 A
4 0,445 0,676 1,000 0,000 0,016 0,000 0,004 0,695 A
5 07369675601, 809—0,000- 0,015 0,000 0,004 -—-0+578 7
6 0,368 0,560 1,000 0,000 0,016 0,000 0,004 0,578 a T
7 0,440 0,669 1,000 0,000 0,016 0,000 0,004 0,688 A



8 0,511 0,777 1,000 0,000 0,016 0,000 0,005 0,797

A

9 0,582 0,884 1,000 0,000 0,016 0,000 0,006 0,906 A
16 0,652 0,9%1 1,000 0,000 0,016 0,000 0,006 1,014 A
30 0,152 0,273 1,000 0,000 0,008 0,000 0,001 0,282 A
31 0,225 0,450 1,000 0,000 0,010 0,000 0,001 0,462 A
32 c,150 0,283 1,000 0,000 0,023 0,000 0,002 0,309 A
33 0,231 0,486 1,000 0,000 0,028 0,000 0,004 0,521 A
34 0,220 0,463 1,000 0,000 0,028 0,000 0,003 0,492 2
35 0,142 0,268 1,000 0,000 0,023 0,000 0,002 0,291 A
36 0,219 0,437 1,000 0,000 0,010 G,000 0,001 G,447 A
37 0,152 0,274 1,000 0,000 0,008 ¢C,000 08,001 0,282 A

nx, ny, mx, my - sktadniki warunku (58}

STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
ObciaZenia char.: Clezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: Rodzaj: Ogr.: L{H*}: agr: a: SW: Kombinacja obc.
1 Ugiecie X L/250 1680, 2 6,7 0,1 0,014 a
2 Ugiecie X L/250 1680, 2 6,7 0,1 0,014 A
3 Ugiecie X L/350 1680,2 4,8 0,1 0,020
4 Ugiecie X L/250 1680,2 6,7 0,1 0,014 A
5 Ugiecie X L/250 1680,2 6,7 0,1 0,014 A
K Ugiecie X L/250 1680,2 6,7 0,1 0,014 A
7 Ugiecie X L/250 1680,2 6,7 0,1 0,014 a
3 Ugiecie X L/250 1680,2 6,7 0,1 0,014
9 Ugiecie X L/250 1680, 2 8,7 0,1 0,014 A

1C Ugiecie X L/250 1680,2 6,7 0,1 0,014

11 Ugiecie X L7250 15600, 0 62,4 g,0 0,144 a
12 Ugiecie X /250 15600,0 62,4 12,6 0,202 A
13 Ugiecie X L/250 15600, 0 62,4 14,4 0,231 2
14 Ugiecie X L/250 15600, 0 62,4 15,2 0,243 A
15 Ugiecie X L/250 15600,0 62,4 15,2 0,244 A
16 Ugiecie X L/250 15600, 0 62,4 15,2 0,243 A
17 Ugiecie X T./250 15600, 0 62,4 15,1 0,242 B
18 Ugiecie X 1/259 15600, 0 62,4 14,3 0,229 A
19 Ugiecie X L/250 15600, 0 62,4 12,5 0,200 A
20 Ugiecie X L/250 15600,0 62,4 8,9 0,143 A
21 Ugiecie Y L/250 624,0 2,5 0,0 0,000 A
22 Ugiecie Y L/250 1248,0 5,0 ¢, 0 0,000 A
23 Ugigcie Y L/250 1872,0 7,5 0,0 0,000 A
24 Ugiecie Y L/250 2496,0 10,0 0,0 0,000 A
25 Ugiecie Y L/250 3120,0 12,5 0,0 c,000 a
2% Ugiecie Y L/250 2496,0 10,0 0,0 0,000 a
27 Ugiecie Y L./250 1872,0 7,5 0,0 0,000 A
28 Ugiecie Y L/250 1248,0 5,0 0,0 0,000 a
29 Ugiecie Y L/250 624,0 2,5 0,0 0,000 A
30 Ugigcie X L/250 1680,2 6,7 0,2 0,024 A
31 Ugiecie X 1./250 1997,8 8,0 0,3 0,034 A
32 Ugiecie X L/250 2436,8 9,7 0,3 0,030 a
33 Ugiecie X L/250 2943, 4 11,8 0,5 0,042

34 Ugiecie X /250 2943, 4 11,8 0,5 0,044 A
35 Ugiecie X L/250 2436,8 9,7 0,3 0,030 A
36 Ugiecie X L/250 1997,8 8,0 0,3 0,034

37 ... . Ugiecie X L/250 1680,2 6,7 0,2 0,024 A

*) H - wysoko$é poziomu wezla




V. WNIOSKI | ZALECENIA PROJEKTOWE

Po przeprowadzeniu ogledzin makroskopowych obiektu i analizy gtéwnych ustrojow nosnych
budynku majacych scisty zwigzek z projektowang inwestycja stwierdza sig, ze przedmiotowa
konstrukcja istniejacego budynku w cbecnym stanie nie nadaje sie do dodatkowego
obciazenia kolektorami stonecznymi, obcigzenia normowe przylozone do konstrukcii
istniejacej wykazuja przekroczenia wartosci dopuszczalnych no$noéci jakie okresla polska
norma PN-80-B-03200.

Ze wzgledu na przekroczone napreZenia oraz no$noé¢ na $ciskanie nalezy wzmocnic pas
goérny kratownicy w skrajnych przestach ( pret nr 1 oraz pret nr 10 ) po przez naspawanie
ptaskownika o wymiarach 5x65mm na pas gorny na oba kafowniki na catej diugosci preta

nr 1 oraz preta nr 10, spoing ciagta grubosci 3mm.

Niniejsze orzeczenie wazne jest dwa lata od chwili wydania lub zmiany przedmiotowych

norm powotanych.

Opracowat:




