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CZESC OPISOWA PROJEKTU .

l. WSTEP - DANE OGOLNE.
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla
projektowanego ukladu grzewczego cieptej wody uzytkowej opartego na pompach ciepta oraz
kompaktowym wezle cieplnym w obiekcie szkolnym Szkoty Podstawowej nr 3 i Gimnazjum nr 1
w Ozimku przy ul. Korczaka 12-14. Inwestorem jest Urzad Miasta i Gminy Ozimek, 46-040 Ozimek,
ul. Ks. J.Dzierzonia 48.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest umowa zawarta z Inwestorem, uzgodnienia z Inwestorem
i Uzytkownikiem obiektu, projekt budowlany branzy instalacyjno-sanitarnej, projekt techniczny
instalacji elektrycznych w budynku szkoly z 1987 roku, aktualna umowa sprzedazy energii
elektrycznej i swiadczenia ustug przesylowych z 27.05.2005, inwentaryzacja stanu istniejgcego,
aktualne przepisy i normy, wytyczne producentéw urzgdzen.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zakresem obejmuje instalacje elektryczng zasilania uktadu
przygotowania cieptej wody uzytkowej w czesci zasilanej uktadem pomp ciepta oraz kompaktowym
weziem cieplnym. Opracowanie obejmuje takze wymiane instalacje osSwietlenia i sity
w pomieszczeniu wezta cieplnego. Opracowanie nie obejmuje instalacji elektrycznych zwigzanych
z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej w oparciu o uktad solarny, co jest przedmiotem odrebnego
opracowania. Opracowanie nie obejmuje instalacji elektrycznych zwigzanych z fabrycznym
wyposazeniem pomp ciepta oraz kompaktowego wezta cieplnego (np. montaz regulatoréw, pomp
obiegowych, czujnikédw temperatury). Opracowanie nie obejmuje ewentualnych robo6t wskazanych
przez ,EnergiaPro” S.A zwigzanych ze zwiekszeniem mocy przytgczeniowej i umownej.

[I. OPIS TECHNICZNY.

1. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE .

1.1 STAN ISTNIEJACY

Szkola zasilana jest w energie elektryczng z rozdzielni niskiego napiecia stacji
transformatorowej oznaczonej jako S-847 wbudowanej w srodkowg czes¢ budynku. Rozdzielnia
sredniego napiecia, transformator (15kV/0,4 KV, 400 kVA) oraz rozdzielnia niskiego napiecia stacji
transformatorowej eksploatowane sg przez ,EnergiaPro” S.A. Ze stacji S-847 poza szkotg zasilany
jest tylko jeden obiekt o mocy umownej okoto 40 kW. W wydzielonym pomieszczeniu przy staciji
transformatorowej znajduje sie 10-polowa rozdzielnia giéwna szkoty RG, z ktorej wyprowadzone sg
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linie zasilajgce poszczegdlne rozdzielnice pietrowe szkoly. Moc obliczeniowa rozdzielnicy gtownej
wynosi 246 kW (dane z projektu technicznego z roku 1987). W polu nr 2 znajduje sie rozliczeniowy
potposredni uktad pomiarowy wyposazony obecnie w przektadniki pragdowe 200/5A, a w polach nr 7
i 8 znajdujg sie wolne pola odbiorcze wyposazone w rozigczniki i podstawy bezpiecznikowe 200A.
Zgodnie z aktualnie obowigzujacg umowg sprzedazy energii elektrycznej i Swiadczenia ustug
przesytowych moc przylgczeniowa wynosi 110 kW, moc umowna 60 kW.

Wezet cieplny wyposazony jest w rozdzielnice wykonang ze skrzynek zeliwnych zasilang kablem
YAKY 4*10 mm2 z pola nr 1 rozdzielni gtéwnej. Wezet wyposazony jest w instalacje oswietleniowa,
gniazd wtykowych oraz zasilania i sterowania 2 pomp obiegowych o mocy 2,2 kW kazda. Instalacje
wykonane sg w ukfadzie sieciowym TN-C. Instalacja zasilajgca oraz instalacje w wezle nie speniajg
wymagan obecnie obowigzujacych przepisow.

1.2 ZALOZENIA

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi (patrz rysunek nr 1S-07/7 w projekcie instalacji
sanitarnych) uktad przygotowania cieptej wody sklada¢ sie bedzie z instalacji solarnej (objeta
odrebnym opracowaniem), dwoch pomp ciepta oraz kompaktowego wezta cieplnego zasilanego
Z miejskiej sieci cieptowniczej. Wspoipraca poszczegdélinych ukladéw odbywac¢ sie bedzie
w sterowaniu recznym wg wytycznych czesci instalacyjnej. Pomieszczenie wezta cieplnego
wyposazone jest w instalacje elektryczng oswietleniowg i gniazd wtykowych. Ze wzgledu na
niezgodnosci z obecnymi przepisami instalacje w wezle nalezy catkowicie wymienic. Instalacje
w niniejszym opracowaniu zostaly dobrane na podstawie wytycznych w czesci instalacyjnej projektu
oraz wytycznych producentéw urzadzen.

1.3. BILANS MOCY.

Projektowane urzadzenia i instalacje:

pompy cieplne - 2szt* 30,0 kW = 60,0 kW
kompaktowy wezet cieplny - 1szt* 2,0kW = 2,0 kW
pompy POL1 (2) - 2szt* 1,3kW = 2,6 kW
uktad solarny -lszt* 25kW = 2,5KkW (rezerwa)
oswietlenie wezta -9szt* 0,1kW= 0,9kW
gniazda wtykowe = 2,0kw

2,0 kW
Razem = 72,0W, przyjeto 70,0 kW
Moc umowna dla obecnych instalacji elektrycznych w szkole wynosi 60 kW.
Razem moc umowna konieczna dla instalacji istniejgcych i projektowanych wynosi 130 kW.

Z bilansu mocy wynika, Ze na potrzeby istniejgcych i projektowanych urzadzen
zamontowanych w wezle cieplnym konieczna jest moc w wysokosci 130 kW. Obecnha moc umowna
wynosi 60 kW, Przed przystgpieniem do realizacji zadania Inwestor lub Uzytkownik powinien
wystgpi¢ do ,EnergiaPro” S.A. z wnioskiem o zwiekszenie mocy przytaczeniowej budynku szkoty do
130 kW (z obecnej wielkosci 110 kW) oraz o zwiekszenie mocy umownej do 130 kW (z obecnej
wielkosci 60 kW). Zwiekszenie mocy przylgczeniowej nie spowoduje koniecznosci przebudowy

rezerwa na dodatkowe urzadzenia
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rozdzielnicy gtéwnej szkoly, poniewaz obecnie projektowana moc przylgczeniowa jest nizsza od
zaprojektowanej w 1987 roku mocy obliczeniowej dla tej rozdzielnicy.

1.4. INSTALACJA ZASILAJ ACA ROZDZIELNICE RW.

W wezle cieplnym nalezy zdemontowa¢ istniejacq rozdzielnice. Istniejacq linie zasilajacg
nalezy trwale odtaczy¢ w rozdzielni gtéwnej RG. W pomieszczeniu wezia nalezy zamontowac
projektowang rozdzielnice w obudowie min IP44 oznaczong jako RW, wykonang wg schematu
zasilania (rysunek E-04/4). Linie zasilajgcg nalezy wykona¢ kablem YKXS 5*50 mmz2 ukladanym
w projektowanych korytkach kablowych metalowych perforowanych o szer 100mm. Na odcinku
korytek przebiegajacym przez strefy komunikacyjne ogolnodostepne korytka nalezy ostonié
perforowanymi pokrywami i dodatkowo zabezpieczy¢ przed fatwym demontazem pokryw (np.
poprzez zastosowanie fabrycznych zamkow lub zaci$nigecie opaskami kablowymi). PrzejScia przez
Sciany nalezy prowadzi¢ w przepustach i uszczelni¢. Projektowany kabel nalezy wpig¢ do wolnego
odptywu w polu nr 7 i wyposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe typu BM In=160A. Przed wigczeniem
nalezy dokona¢ przegladu stanu technicznego rozdzielnicy RG, a w szczegolnosci wyposazenia nie
uzytkowanego pola nr 7 i w razie potrzeby wymieni¢ niesprawne elementy. Trasa kabla zasilajacego
przedstawiona jest na rysunku E-02/4.

1.5. INSTALACJE W W EZLE CIEPLNYM.

Istniejgce instalacje w pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy calkowicie zdemontowac.
Zasilanie projektowanych urzadzen nalezy wykona¢ przewodami okreslonymi na schemacie zasilania
(rys. E-04/4). Przewody nalezy uklada¢ na korytkach metalowych ocynkowanych perforowanych szer.
100mm i 50 mm oraz w rurach ostonowych po konstrukcjach. Przewody oraz urzadzenia nalezy
montowa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie izolacji oraz obudéw, w tym od podwyzszonej
temperatury. Przewody obwoddéw 400/230VAC i sterowniczych lub sygnalizacyjnych o nizszym
napieciu nalezy uktada¢ w niezaleznych korytkach i rurach ostonowych. Ze wzgledu na projektowany
kable zasilajgcy do pomp cieplnych inny, niz podano w wytycznych producenta (projektowany
5*16mm2, wg wytycznych 5*6 mm2), na etapie zamawiania pomp nhalezy uzgodni¢ montaz listwy
zaciskowe] umozliwiajgcej podigczenie projektowanego przewodu.

W wezle cieplnym projektuje sie montaz 9 szt nowych opraw oswietleniowych typu OPK-236,
w tym 1 szt wyposazong w 1 godzinny modut oswietlenia awaryjnego. Minimalne natezenie
oswietlenia ogblnego wynosi 200 Ix (zgodnie z PN-EN 12464-1). Rozmieszczenie opraw nalezy
dostosowaé na etapie montazu do rzeczywistego rozmieszczenia urzadzen i instalacji cieplnych
w wezle. Ponadto zaprojektowano serwisowe gniazdo 3-fazowe oraz gniazda 1-fazowe 230V i 24V.
Przewody nalezy ukfada¢ w korytkach kablowych metalowych (np. wspolnych z przewodami
zasilajgcymi urzadzenia) oraz w rurkach PVC. Nalezy stosowac osprzet instalacyjny bryzgoszczelny
Przewody nalezy wprowadzac¢ do urzadzen w sposob uniemozliwiajgcych przedostawanie sie wody
i wilgoci. Wszystkie przewody powinny posiadac izolacje 450/750V.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniu wezia cieplnego przedstawione zostaty na rys. E-3/04.



1.6. POLACZENIA WYROWNAWCZE.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ gtdwna szyne uziemiajacg PE z bednarki
ocynkowanej 25*3mm. Szyne PE nalezy podiaczyé poprzez zigcze kontrolne z istniejacg czescig
podziemng instalacji piorunochronnej, a w przypadku zmierzonej niedostatecznej rezystancji
uziemienia (tj > 20 Ohm) nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienia szpilkowe. Do gtéwnej szyny
uziemiajacej nalezy podigczyé poprzez potgczenia wyréwnawcze: korytka kablowe, zacisk PE
rozdzielnicy RW, wszystkie instalacje wykonane z rur metalowych, zbiorniki, obudowy, konstrukcje
wsporcze oraz inne elementy metalowe znajdujgce sie w pomieszczeniu wezta cieplnego. Potgczenia
wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodem LgYzo 16 mm2. Glébwng szyne wyréwnawczg halezy
oznaczy¢ barwg z6to-zielona.

1.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji zrealizowana jest poprzez:

1/ Wykonanie instalacji w ukfadzie sieciowym TN-S,

2/ Zabezpieczenie calosci instalacji wytgcznikiem réznicowoprgdowym o pradzie zadziatania 30 mA
Zzapewniajgcym samoczynne i wylgczenie zasilania w czasie do 0,2 sek,

3/ Zabezpieczenie obwodow odbiorczych wytgcznikami instalacyjnymi zapewniajgcymi samoczynne
wytgczenie zasilania w czasie do 0,2 sek,,

4/ Podtgczenie przewodoéw ochronnych do wszystkich zaciskow ochronnych urzadzen i obudéw

5/ Wykonanie potgczen wyréwnawczych do szyny uziemiajgcej w wezle cieplnym pomiedzy
wszystkimi instalacjami i konstrukcjami metalowymi

6/ Zastosowanie obuddw Il klasie ochronnosci.

2. OBLICZENIA

1/ Dobdr linii zasilajgcej rozdzielnice RW
a/ moc urzadzen wezta cieplnego przytaczonych do rozdzielnicy RW = 70,0 kW
b/ wyliczony prad obcigzenia I = 115 A
przyjeto kabel YKXS 5*50 mm2 o pradzie obcigzenia diugotrwatego 1z = 192 A
zabezpieczenie linii zasilajgcej do RW wynosi In =160 A o pradzie zadziatania I2 = 256 A
warunki: IB<In<lz oraz 12<1,45* 1z sg spetnione
¢/ spadek napiecia
L = 63 m, wyliczony spadek napiecia wynosi dU%= 1,4 % < 3 %
d/ wniosek — linie zasilajgca rozdzielnice RW dobrano prawidtowo zgodnie z wymaganiami norm
PN-IEC 60364-523 i PN-IEC 60363-4-43 oraz ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
2/ Dob¢r linii zasilajacej pompe cieplng PC-1 (PC-2)
a/ maksymalna moc elektryczna pompy ciepta = 30,0 kW
b/ wyliczony prad obcigzenia I8 =50 A
przyjeto - kabel NYY-J 5*16 mm2 o pradzie obcigzenia diugotrwatego Iz = 80 A
zabezpieczenie linii zasilajgcej do PC-1(2) wynosi In = 63 A o0 pradzie zadziatania 12 = 91 A
warunki: Ie<In <z oraz 12 < 1,45 * Iz sg spetnione
c/ spadek napiecia
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L = 15 m (do pompy PC-2), wyliczony spadek napiecia wynosi dU%= 0,3 % < 3 %

d/ wniosek — linie zasilajgce pomp ciepta dobrano prawidtowo zgodnie z wymaganiami norm
PN-IEC 60364-523 i PN-IEC 60363-4-43 oraz ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

3/ Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej:

Rozdzielnica RW

a/ zabezpieczenie obwodu BM 160A, prad wylaczajacy Is = 1900 A (dla twyt < 0,2 s)

b/ rezystancja petli zwarcia Zs = 0,06 Ohm

¢/ warunek: Zs * Is< Uo (Uo =230 V) spetniony

Pompa ciepta PC-2

a/ zabezpieczenie obwodu S303C63A, prad wylgczajacy Is = 630 A (dla twyt < 0,1 s)

b/ rezystancja petli zwarcia Zs = 0,1 Ohm

¢/ warunek: Zs * Is< Uo (Uo =230 V) spetiony

Whiosek — zgodnie z normg PN-IEC 60363-4-41 warunek skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w czasie krotszym niz 0,2 s

jest spetniony

3. PROBY | BADANIA

. Przed oddaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne odbiorcze rezystancji
uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji przewodow zgodnie
znormg PN-IEC 60364-6-61. Podczas rozruchu instalacji, podczas ktorego nalezy sprawdzic¢
prawidtowosc¢ dziatania poszczegolnych elementow i urzadzen, prawidtowos¢ dziatania catego uktadu
oraz dokona¢ pomiaru obcigzenia kabli i przewodow. Z préb funkcjonalnych oraz pomiaréw
kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktore nalezy dotgaczy¢ do protokotu odbioru catego zadania.

4. WYTYCZNE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT ORAZ BIOZ.

1/ Calos¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem, wiedzg techniczng (w tym
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Tom V Instalacje
elektryczne”), przepisami Prawa Budowlanego (w tym rozporzadzeniami wykonawczymi), aktualnymi
normami oraz instrukcjami montazu i obstugi urzadzen

2/ Przed zamoOwieniem urzadzen nalezy uzgodni¢ z dostawcami aktualng kompletacje.
W szczegodlnosci uwaga dotyczy pomp ciepta, gdzie nalezy uzgodni¢ sposob podigczenia kabla 5*16
mm2 (wg wytycznych fabrycznych do urzadzenia przewidziano przewdéd 5*6 mmz2)

3/ Zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z Projektantem oraz Inwestorem (Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego) uzyskujac stosowne zapisy, rysunki zamienne, obliczenia itd

4/ Wszystkie roboty zanikowe powinny podlega¢ odbiorom czesciowym, a protokoty z tych odbiorow
powinny by¢ dotaczone do protokotu odbioru calego zadania,

5/ Przed rozpoczeciem robot Wykonawca (Kierownik Robot) jest zobowigzany sporzadzié plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (zgodnie z art. 21a Ustawy — Prawo Budowlane z dn. 07 lipca
1997 r. z pOzniejszymi zmianami oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz.U. nr
120 poz. 1126 z dnia 23.06.2003 r.

6/ Przed przystgpieniem do prac nalezy uzgodni¢ z kierownikiem robét branzowych (lub kierownikiem
budowy) harmonogram robdét, ich zakresy oraz dokonaé¢ przyjecia terenu budowy w zakresie
prowadzonych robaét,
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7/ Prace montazowe i pomiarowe instalacji elektrycznych powinny byé wykonywane przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia wykonawcze w zakresie instalacji elektrycznych.

8/ Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47
poz. 401 z dnia 06.02.2003 r)

9/ Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw obowigzujgcych w obiekcie, w ktérym prowadzone sg
roboty. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby jego pracownicy nie wykonywali
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

5. UWAGI KONCOWE

Wykonawcy, koniecznie powinni stosowaé¢ materiaty, urzadzenia i wyroby budowlane dopuszczone
do stosowania i spetniajgce wymogi wynikajace z obowigzujacych norm i przepiséw (w tym Ustawy
o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r).

Autorzy niniejszego opracowania dopuszczajg zastosowanie innych niz przyjete w dokumentaciji
projektowej, systeméw, urzadzen i materialtdbw pod warunkiem zamiany ich na réwnorzedne lub
lepsze.

OPRACOWAL :




