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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej ogoinej Specyfikacji Tecazniej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowytth zadania:
Remont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskégo w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1,
92/14, 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek orBmdowg odcinka kanalizacji deszczowej INWESTOR:
Gmina Ozimek.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i OdbiRalbo6t Budowlanych stanowi obazujaca
podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Techniciigkonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekiil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdélne, wspélne dla robot epgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prz&DDP dla poszczegdinych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnyplecy/fikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla STWIORB sporgzanych indywidualnie.

Normy paistwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiOR&la stosowane przez Wykonawws jezyku
polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny emef).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugosé mostu - odlegtdé miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa(montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimnauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wiizeana do usurtia po jego
zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgg organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdaraa okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekeamyia polecgé i innej korespondencii
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkagrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzioaez przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykeona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

1.4.13. Konstrukcja ndna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylicze
szkicow i ew. dodatkowych zalznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoepbe przez Zamawigego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadgréb zwhzanych z ocenjakasci materiatdw oraz
robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentg@ecpjektovy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkowodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania oiy@n od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana be#epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podic.
Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrnagsz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem eatek podiga. Maze
zawiergd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym areeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej s do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnét - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi

i zwiazanych z ni urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imoréwniez obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy uadzean chroniacych ludzi i $rodowisko przed

uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczmstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchai do gkbokasci

przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie lkyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradta autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogm@tygh trasy w planie i przekroju podhym)

istniejacego podczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zangkyiin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementrodowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.
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1.4.36

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdakiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

Rekultywacja - roboty majce na celu upondlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtos¢ teoretyczna- odlegi@é migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.
Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegid¢ migdzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiép osi poditinej, obejmuje catkowdt szerokac¢
konstrukcyjr, ustroju niogcego.

Szerokai¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraodd chodnikdw mierzona véwietle pogczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #ci (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagibiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane- czs¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebmg calas¢ konstrukcyjma
lub technologicz#, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mae
polega na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodfhoz dokumentag projektovs,
STWIORB i poleceniami liyniera/Kierownika projektu.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagiji
wspohzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wiasny koszt.
Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaellzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajacym podziat na dokumentagcprojektow:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz

projektows dokumentagj wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdoiWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

Zgodnosé robdt z dokumentacj projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatk dokumenty przekazane Wykonawcy
przez lreyniera/Kierownika projektu stanowitcze$¢ umowy, a wymagania ok§l®ne w chaby jednym
z nich & obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmientacii.
W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mze wykorzystywd biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadominzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okgéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatglabzgodne z dokumentacjprojektows i
STWIORB.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiIORR:dy uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektova lub
STWIORB i wplynie to na niezadowad@h jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych
obiektéw (jezdnie sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie migarealizacji kontraktu,zado zakdczenia i
odbioru ostatecznego robaét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zagdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6bkvesie trwania budowy. W zaieosci od
potrzeb i posipu robdt projekt organizacji ruchu powiniencbya bieiaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargzacii ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmizenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiecdmtwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczeoiow dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje si ze jest
wiaczony w cen kontraktowy.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nievaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstalujeqdaie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgie,
w tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki
niezlzdne do ochrony robdt, wygody spotecgeia innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldin wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgiirerem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pigazddéw i maszyn pracigych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje veposéb uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktorych tre¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cen kontraktows.
1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dape

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm
dotycaicych ochronysérodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraglae unika&
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynid@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iohych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukoporégdiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@mnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgnmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bda miaty aprobat technicza wydar przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod; na wycie tych materiatdw od wégiwych organéw administracji patwowej.
Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochepimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgaoych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zewajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyemm instalacji i
urzadzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zami@ rozpocgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kxdzie z nimi wspétpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprévykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtalna powierzchni ziemi i ugdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej wsiesiztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wilasko i drog
wewretrznych. Jednale, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile niegtla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waaankimowy.
1.5.9. Ograniczenie obcazen osi pojazdow
Wykonawca kdzie stosowa sig do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszefkezledne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dnizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte
z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgozmeleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczaéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i
higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagyakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty | wdzenia aywane do robét
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez hyniera/Kierownika
projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowalgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera/Kierownika
projektu powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie pgdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wltadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi
robotami i lzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié podczas prowadzenia
robét.
Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idnzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urzer uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiaic
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i wydatki
wynikle z lub zwihzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydhkrye Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneankretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglalobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdyotane normy i przepisy anstwowe lub
odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Ranice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe; i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terefiedowy keda uwazane za wilasnd
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery zwigkszye
cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowizany jest zabezpiecZyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport

oraz inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze

Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz: proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.
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Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydaolhymateriatow, dzieawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych da formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydlb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olabie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglunozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badavymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@gatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawei zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okrdone;
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy
i powinien odpowiadéa pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezzylmera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera/ Kierownika projektu.
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Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidumozliwos$é wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomtylmera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru
i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&rg/mi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachzyhniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Kai innych parametréw technicznycKrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwéa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracoywan przez Wykonawge oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kkda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymiynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materialéw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawmdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) cze$¢ 0golm opisupca:
— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
- organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaloin wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

— sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i ferm przekazywania tych informac;ji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegOtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urmzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgibknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkoéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uegze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,wayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazog jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mée zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu bad&dch czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneilone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia
i sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeempy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawiay.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, steomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przamust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnychd#& kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow
i rob6t z dokumentagj projektova i STWIORB. Maze réwnig zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Iadaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:

— Polsk Norm lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez STWIORB, i@da partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugsgposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe; Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowizujacym Zamawiggcego i
Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkati@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnil, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahcznika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacfak i harmonogramoéw
robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,
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— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdt podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
— dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeast w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie
i wpisuje do ksizki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej
w programie zapewnienia jak@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione
na kadezyczenie Iayniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,
e) protokoly z narad i ustate
f) BIOZ (sporadza kierownik budowy),
g) korespondenejna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej
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w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukmczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétealzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegr zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robé6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatego wykonania robét w odniesieniu do ichidio

jakosci i wartgsci.

Catkowite zak@éczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez

Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia

potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przgcia dokumentéw, o

ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagz@nzez Zamawiafego W ObecriTi

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedionych dokumentdéw, wynikow bafia pomiar6w, ocenie wizualnej

oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagjrojektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozrazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie

odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeoavych lub robdot uzupetniagych w

warstwie écieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyldooi ustali nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&é wykonywanych rob6t w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowa i STWIORB z

uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét

w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osmaégm robdt jest protokét odbioru

ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekzmientow umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PzJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ,

7. opinigc technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr8d¥iORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robot
wlascicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego rob6ét.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwiazanych z usugciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbyt'o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarova
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgedniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalg&h zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) opfaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(&) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(©)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2ANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. w sprawie systemOw oceny zgodmo
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEWYD2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu aegpotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U
2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr
63 poz. 735)

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawiewarunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 199%8rpoz. 430)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2008 hpoz. 401)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiestea i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wézia 2001 r. w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy

podczas eksploatacji maszyn i innychagizn technicznych do robét ziemnych, budowlanych i dregch.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) % wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgg@anych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktow wysokéciowych mostowych dla zadani&®emont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O.
Dtuskiego w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/34/1, 92/14, 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozkm@raz
budowe odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oimnek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@nay zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekiil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@nych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow

wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposo6b trwaty, amhkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabOt ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istméej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugdsci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,

»,BOT SEWI” Strona 16



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagolne” pkt
4,
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawierge
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lbHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiego zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robdn$tarn
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aklowazane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesiocze naley zatazy¢é w postaci stupkéw

»,BOT SEWI” Strona 17



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhrpoza granigcrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robdt), zgodnie z dokumensagprojektova oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajala powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dza obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatwda]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platng¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesttaujw koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Noogkow

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbidrk elementéw drdg,
ogrodzé i przepustow hydraulicznymi dla zadaniRemont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskego
w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/ 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz bome
odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oznek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk

- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
— ogrodza,
- znakdéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustébw mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagagoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzie przepustdw obejmaj usunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedri dokumentagj projektova, STWIORB Iub
wskazanych przez myniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w STWIORB lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswem frezarek drogowych, najespeiné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujez ssdzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin k@@owym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zZatoiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamripowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny ysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajec wlkasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w STWIORB lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB st¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny by usuntte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows begda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&dnbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robd4t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy piatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
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wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z uldeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

koszty sktadowania,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

koszty sktadowania,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiarkicelu ponownego jegozycia, z ul@eniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podta,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

koszty sktadowania,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z ul@eniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

koszty sktadowania,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

koszty sktadowania,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki znakow drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

koszty sktadowania,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru robét budowlanlych
(STWIORB) @ wymagania dotyeke wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych hgdlicznymi dla
zadaniaRemont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskeégo w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7,
94/1, 92/14, 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimekaz budowe odcinka kanalizacji deszczowe,.
INWESTOR: Gmina Ozimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korgotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony w@do matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sig pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowva.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okféna wg
WZOru:

|, =P
° pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

v-a
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszycihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych witbkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk migdzy innymi dua wytrzymatdicia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziatl gruntéw pod wzglem przydatnéi do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patiyel do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntow przydatnych zerrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad 2yatio obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie oki#ono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materialem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobm przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegonienie] Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
, glina zwigzta,
B ppspolka - rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- it piaszczys-
- piasek drobny| - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gl?niasty
- pyt, pyt piasz-
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czysty
- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprt do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawowinien uywat odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsti@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine” pkt
4.

4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powadyjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraiwe naswiatlo stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzel, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofiarzdzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikbw naturalnych i wgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektove i
STWIORB. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdong dla skarp wykopow w STWIORB D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumensaprojektova i STWIORB.
Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie padapaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw naly uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych
wystepow, moagcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalsyprMetoda uktadania
powinna zapewii przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie natg nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nadrdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakaei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownéci skarp

=)

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrow, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cmlub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zatwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje W&wosci w kontakcie z materiatami, ktéreedizie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiatjeprojektowej i STWIORB.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostarm odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lfaynier maze uzng wadck za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnii objetych cemn jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obezenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

»,BOT SEWI” Strona 28



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistyirydraulicznymi dla zadani®emont drég gminnych
ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskiego w m. Ozimek, dznr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/14, 92/15, 92/160/1
k.m. 6 obr. Ozimek oraz budow¢ odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okibenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podit@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowa si¢ grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektawSTWIORB.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w STWIORB  D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniagj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawisaéiceptaciji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kollitszczegéla uwag: nalezy zwréci na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB Q2.1 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB BO21 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- koszty sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01 WYKONANIE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robét Budowlanychy s
wymagania dotycce wykonania i odbioru przebudowy sieci kanalizaejszczowej dla zadaniBemont drég
gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskiego w m. Oznek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/14, ®J/1
92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz budogvodcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina
Ozimek.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboéud&wlanych - STWIORB stanowi
obowizujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaodzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczyzepudowy sieci kanalizacji deszczowej
odwadniajcej ulice.

Zakres stosowania dotyczy czysdobumazliwiajace i maace na celu wykonanie rob6t w zakresie
rozbiorki elementéw istniegych studzienek kanalizacyjnych i kanatow rurowpechz wykonanie przebudowy
sieci kanalizacji deszczowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagiakow
opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.
1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dordioi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc
1.4.3.3. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjngkanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.4. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czytino
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegidpomidzy rzdma dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeina spocznika.
1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.
1.4.4.3. Wiaz kanatowy - elemeisliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiaek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotyce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopig”1.5.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN

przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakéi, atestu lub certyfikatu powinny by

zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Rimgy posiada aktualr, aprobat

techniczia lub deklaracj zgodndci z aproba.

Dla rur PVC-U i studzienekciekowych i kanalizacyjnych obow#uje aprobata AT/2000-02-0961 COBRTI
Instal i AT/2006-03-500 IBDiM. Dla rur dwggiennych Wavin X-Stream aprobata AT/2005-02-1535-1
COBRTI INSTAL | aprobata AT/2005-03-900 IBDiM. Zgodi¢ zastosowanych rur z wymaganiami w/w
norm powinna b§ potwierdzona przez producenta certyfikatem zgécine rozumieniu Ustawy o badaniach
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i certyfikacji z dnia 03. 04. 1993 r(Dz.U.nr.58.993 r.) Inne materiaty powinny byyposaone w takie
dokumenty nayczenie Iityniera.
2.2. Rury kanatowe
Przewiduje si wykonanie nowej instalacji deszczowej z ppsfacych rur firmy WAVIN
- rury PVC-U SN8 dgrednicy 315i 160 mm
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Przewiduje si wykonanie studzienek kanalizacyjnych firmy WAVIptt TEGRA 600 i 1000 wraz z wikazem
ulicznymzeliwnym typu cézkiego D400.
2.3.1.Dno studzienki
Dno studzienki kanalizacyjnej stanowi kineta proalwkna jako element monolityczny z fabrycznie
umieszczonymi uszczelnieniami w technologii wtryglkdia rur osrednicach 100 do 200 mm) i w technologii
odlewania rotacyjnego(dla rurscednicy 250 do 600 mm)
2.3.2.Wiazy kanatowe i wpusty
Wiazy kanatowe i wpusty odpowiadajymaganiom PN-EN-124:2000
- wlazy zeliwne typu ctzkiego D400
- wpusty ulicznezeliwne boczne typu eikiego D400 z osadnikiem koszowym
2.3.3.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w postaci drabinki wykonane z Rltegralr czscia pierscieni dystansowych PE i st
PE studni TEGRA 600 i 1000 stanavdlement prefabrykatu.
2.3.4.Piyty pokrywowe
Jako elementy wigczace i odcizajace staek PE studzienek TEGRA 600 i 1000 zastosowanggerie
odciazajace zelbetowe.
2.3.5.Zwienczenie studzienek kanalizacyjnych
Dla studzienek wtazowych TEGRA 600 i 1000 zastosanstazek Tegra wspoétpracagy z piescieniami
dystansowymi kielichowymi rmej dtugdci, uszczelniony uszczellgumows Tegra 600 i 1000.
Z drugiej za strony przystosowany do pracy beggainio z wlkazenzeliwnym D400 ladz wpustem ulicznym
D400 za pérednictwemzelbetowego adaptera do wpusty ulicznego.
2.3.6Komora studzienek kanalizacyjnych
Komore studzienek kanalizacyjnych wtazowych TEGRA 60@0Q stanowg pierscienie dystansowe wdaiwej
dhugcici (diugas¢ skorygowana indywidualnie w wykopie poprzez doig pietcienia) podczone ze stikiem i
kineta poprzez kielichy uszczelnione uszczelkami Téf@i 1000.
2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].
2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.
2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubg¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.
2.4.5.Piyty fundamentowe
Piyty fundamentowe powinny posiadgrubaé¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6.Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];E¥W 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadvymaganiom BN-62/6738-07
2.6. Kruszywo na podsypk
Podsypka pod studzienki kanalizacyjne, rufgici separatory oleju nmi® byt wykonana z piasku lubwiru.
Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-0BN-
84/6774-02.
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-90/B-14501 .
2.8. Elementy montaowe
Jako elementy montawe naley stosowdé ksztattki kanalizacyjne PCV-U #éych srednic wraz z wisciwa
uszczellg gumowy.
2.9. Skltadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe
Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub
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wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinné btwvardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si

wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvearstve rur nalery utozy¢ na podktadach drewnianych. Kielichy

rur winny by wysunkte tak, aby kace rur o wyszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warshingzej —

warstwy rur uktadénaprzemiennie. Rury PCV posiaglajp obu kécach zdlepki, ktére winny by zdjete
dopiero bezpgrednio przed mongem. Rur nie wolno nakrywauniemaliwiajac przewietrzanie.

Gdy wiadomoyze skladowane rury nie zostantozone w cagu 12 miesicy, naley je zabezpieczyprzed

nadmiernym wpltywem promieniowania stonecznego pepradaszenie.

Rury naley przechowywé& w pofazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podinp w sposdb gwarantgy

zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanasiéimycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

Whyroby z tworzyw sztucznycl podatne na uszkodzenia mechaniczne, wzkwiz czym:

a) naleyy chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktérym s skladowane lub przevione, zawiesi
transportowych, stosowania niesdavych uradzei i metod przetadunku,

b) rury w prostych odcinkach, sktadovev stosach na rownym podia na podktadach drewnianych o szekzko
nie mniejszej i 0,1 m i w odsgpach | do 2 metréw. Nie przekraczaysokdci skladowania ok. 1.5 m.

c) rury o r@nych srednicach powinny Ky skladowane oddzielnie, a gdy nie jest tozime, to rury o wgkszych
$rednicach i grubszyckciankach powinny znajdowssk na spodzie. To samo dotyczy ukiadania rusrodkach
transportowych.

d) szczegolnie naly zwracd uwag; na zakaczenia rur i zabezpiec&ge (kolpaki, wkiadki itp.).

e) nie dopuszczado sktadowania w sposéb, przy ktérym moglyby wpistodksztalcenia (zagiia, zgniecenia itp.) - w
miare mazliwosci przechowywai transportowéw opakowaniach fabrycznych.

f)  niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczychwiazek lub kegéw po podiau.

g) zachowd szczegblm ostranosé przy pracach w obinych temperaturach zegrznych, poniewa podatnéé na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnyaizizie wzrasta.

h) transport powinien kywykonywany pojazdami o odpowiedniej dhign tak by wolne kéace wystajce poza
skrzynk tadunkowy nie byty diisze nk | metr.

i) ksztaltki, zhczki i inne materialy powinny ysktadowane ,w spos6b upgikowany z zachowaniem waj
omawianyclrodkéw ostrancci.

Tworzywa sztuczne mgjograniczon odpornd¢ na podwyszory temperatuy i promieniowanie UV, w zwizku, z czym

nalezy chron je przed:

a) diugotrwah ekspozyg stoneczaitemperaturami ujemnymi,

« nadmiermnym nagrzewaniem:addet ciepta,

2.9.2Armatura przemystowa (zawory, Kae)

Armatura powinna by przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonyaedpmwpltywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigymi korozg.

2.9.3Wtazy i wpustyzeliwne

Wiazy i wpusty mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulg§italziatapcych
korodupco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione. Wiazy powinny¢hpyosegregowane wg klas.
2.9.4.Elementy studzienek kanalizacyjnych

Poszczegolne elementy studzienek kanalizacyjnyclezyasktadowa na placach lub gruncie
nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym. Sktadowappwinno umgliwi¢ dostp do poszczegodlnych
stosow wyrobow lub pojedynczych elementow, ayatiironk je przed diugotrwatekspozye stonecza, nadmiernym
nagrzewaniem ag@odet ciepla i temperaturami uiemnymi.

2.9.5Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhiej wykonywanego odcinka wodagu.

Podiae skladowiska powinno By réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, ezpleczajce

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegasi#ania i poboru.

2.9.6.Cement

Cement powinien kiyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoaja sie silosy w ilcci
zapewniajcej chgltos¢ robot. Skladowanie cementu w workach Wykonawcaewenp w magazynach
zamknitych. Sktadowany cement musi dypezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie mee by¢ diuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
- odspajania i wydobywania gruntow ( koparki, tadddijgr
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru@gycharki, zgarniarki),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe),
- sprzt zag:szczajcy (walce wibracyjne kotowane i gtadkie, ubijakitity wibracyjne)
- ciagnik kotowy, przyczepa ditycowa, przyczepa skrzyniowa,
- koparki jednonaczyniowe na podwozigsgenicowym, spycharki
- walce wibracyjne, ubijaki.
3.3. Sprat do rob6t montazowych
W zalenosci od potrzeb i przyjtej technologii rob6t, Wykonawca zapewni rastacy sprzt
montaowy:
- podstawowe naezzia kczne do obcinania i obrobki rur,
- komplet elektronarxizi,
- komplet narzdzi slusarskich,
- komplet narzdzi monterskich rob6t instalacyjnych éfednicy 250 mm,
- betoniarka wolnospadowa elektryczna,
- wciagarka &czna,
- wciagarka mechaniczna z rglem elektrycznym,
- reczne nargdzia do prac ziemnych.
- kompresor,
- agregat prdotworczy,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
3.4.Sprzt do wykonania robot w zakresie burzenia i roztiére
- mioty pneumatyczne udarowe lub obrotowo-udero
- mioto-wiertarki
- pity do ckcia metalu
- wychgarki
- fadowarki
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynilkaich z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-11.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
4.2.1Srodki transportu
- samochod skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- samochdd samowytadowczy,
- przyczepa skrzyniowa,
- ciagnik kotowy
- zuraw samochodowy 5-6t

Rury mana przewozi dowolnymi srodkami transportu wgtznie w potgeniu poziomym. Rury
powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zaleezone przed przesuwanient grzez
podklinowanie lub inny spos6b. Rury w czasie tramgp nie powinny styk& sie z ostrymi przedmiotami,
mogcymi spowodowé uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadyckowur nie nalgy rzuca, a
szczegbla ostraznos¢ nalezry zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w terapenze blisko €C i
nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna wassnie mae przewysza scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3érednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych naty uktada
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegoélmstws naley przedzield elementami drewnianymi o
grubasci wiekszej nz wystapce czsci rur.
4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowardazem powinna b§ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. aduna drobna g DN25) powinna b§ pakowana w
skrzynie lub pojemniki.
4.4, Transport wkazow kanatowych, wpustéw ulicznych

Wiazy, stopnie i wpusty uliczne m@dy¢ transportowane dowolnymérodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elempregd przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
cigzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnigusty uliczne natey taczy¢ w
jednostki tadunkowe i ukladaje na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinmozliwia¢ uzycie sprztu
mechanicznego do roztadunku.
4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakié srodki transportu, ktére nie spowoduj
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— segregacji sktadnikow,
— zmiany skladu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczegj granie¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych oraz zapewniwlasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidiowe wbudowanie i
zag:szczenie mieszanki.
4.6. Transport kruszywa
Kruszywa uyte na podsypk mog by¢ transportowane dowolnyngrodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w iléci gwarantujcej cihgtos¢ dostaw materiatdw, w miapostpu robot.
4.7. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samahbd cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chgopmi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1.1 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawceadzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) podejmowa wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowanieestio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub wlasndci spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astvie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczeg6iny wzgd na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktagewilkopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pgaru.
5.1.2. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;j
Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji i uradzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak ruroggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalMgjkonawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora nadzoru
zainteresowanychzytkownikéw oraz kdzie z nimi wspotpracowat, dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw krawgdziowych. W przypadku niedostatecznej$dp
reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczas@wednymi sprawdzanymi przez sly geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ictedne przekae Inzynierowi. Przed przygpieniem do rob6t ziemnych nale
scia¢ i wykarczowa krzaki i drzewa, oraz dokotaecznego lub mechanicznegdljevarunki i posiadany spex
na to pozwala) wykoszenia porostow na istiiggh skarpach i poboczach modernizowanychdee. Gakzie
i karpy naley wywiez¢ poza teren robot na odlegéol km zgodnie z projektem lub miejsce wskazane zrze
Inzyniera. Usurgcie darniny i warstwy humusowej, ktére najlewykona& w granicach wyznaczonych
geodezyjnie i shaldowane w stosy.
Prace przygotowawcze obejmupmieszczenie tablic ostrzegawczych inforgeygh o prowadzeniu robot
rozbiérkowych oraz zabezpieczenie terenu przededest osGb niepowotanych poprzez jego ogrodzenie i
oznakowanie. Teren rozbiorki powinienéggrodzony (ogrodzeniem peinym lub z siatki) o wegi 1.5 m.
Nalezy wyznaczy strek bezpieczastwa wokot obiektu rozbieranego — demontowanegcsiMoa uwzgidnia
obszar potencjalnego upadku materiatéw z rozbietarydemontowanych elementéw i&dpowigkszona o
strek pracy i niezamierzonego oddziatywania sfuz narzdzi wywanych do robét rozbidrkowych i
demontaowych.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane grodzicami GZ-4zelemateriaty obudowy nieas
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywemrunkéw atmosferycznych, to powinny onecéby
zabezpieczone przez Wykonawgoprzez zastosowanie odpowiedniginodkow antykorozyjnych lub
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impregnacyjnych wisciwych dla danego materiatu. Metody wykonywania ogéw (kcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gokasci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanspoetu
mechanicznego. W rejonie uzbrojenia podziemnegotyohiemne nalegy wykonywa® systememecznym.
W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemaymampowan z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegg;
teren;
b) powierzchnia terenu powinna dywvyprofilowana ze spadkiem urdowiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;

c) w razie koniecznéci wykonany zostanie £ odprowadzajcy wodk na bezpieczpodlegiac.
Podczas wykonywania wykopéw najeodsortowd grunty sypkie, piaszczyste naglsg sé do ponownego
wbudowania i odwi& na wysypisko lub inne miejsce wskazane przez stova. Widciwy zakres wymiany
gruntu kedzie ustalony w ramach nadzoru w czasie wykonywestiét ziemnych.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bBywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przezzymiera.
Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwagc Sk
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu agleokona& przez utgenie przy jego kraedziach bali lub
dyli deskowania w ten spos6b, aby jedndoEe byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nale
przytwierdzeé kotkami lub klamrami. Minimalna szerok® wykopu w éwietle ewentualnej obudowy powinna
by¢ dostosowana dérednicy przewodu i wyno&il.0 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian
wykopu naley prowadzé w miar jego gkbienia. Dno wykopu powinno liyréwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym pmwo by ono na poziomie wiszym od rzdnej
projektowanej 0 0,20 m. Zgljie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed
utozeniem rur kanalizacyjnych. Usugie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem. Roboty ziemne w pohli istniepcej infrastruktury podziemnej nale prowadzé systemem
recznym a odkopane uzbrojenie winnctlaabezpieczone przed uszkodzeniem
5.3.1.Nasypy
Nasypy na przygotowanym podio winny by realizowane warstwami o stalej grébbdla zapewnienia
dobrych warunkéw odwodnienia winien dyachowany spadek poprzeczny. Npea warstwa mie by
realizowana wowczas, gdy zostanie dokonany odlagtszczenia warstwy fgcej poniej mierzonej w stopniu
(grunty spoiste) i wskaniku (grunty lgne). Ssiadupce ze sobp czgsci nasypu powinny mietakie uziarnienie,
aby na skutek dziatania filtracji nie ngsity odksztatcenia w postaci kawern, czy tezmy. Grunty w nasypie
nie powinny tworzy soczewek lub warstw ulatwigjych filtrack lub pdilizg. Ksztalt nasypu powinien
uwzgkdnia® poprawki na osiadanie pod® i korpusu, ktére powinny Bypodane w projekcie technicznym.
Nachylenie i linie skarp orazg¢dne okréla projekt.
5.3.2.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Wykop do wysokéci 0,5 m nad wierzch przewodow najezasypywa recznie warstwami o grulioi
0.15 m i zagszcza mechanicznie przyayciu lekkiego spretu tj. wibratory i ubijaki mechaniczne do 200 kg,
pozostad warstwe zasypu mena wykong mechanicznie i zagci¢ uzywajac walca. Wyty materiat i sposéb
zasypania nie powinny spowodaivaszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na przewodzie. Gi&dbo
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej NebB/B-06584 powinna wynasi
- dla przewodow z rur PVC-U -0,3m.
Materiatem zasypu strefy niebezpiecznej powinigé drunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralsypki
(piasek) drobno- isrednioziarnisty wg PN-74/B-02480. Materiat zasypu obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by zag;szczony ubijakiemgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&@50. Pozostate
warstwy gruntu dopuszczaesizag:szcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenizewodu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien Bynie mniejszy ni 0,97 — dla warstwy o grubo 1m od korony
zasypu i 0.9 ponej ww. warstwy.
5.3.3.Przygotowanie podia

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchpiaszczystych,
zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrymaitaici powyzej 0,05 MPa podtzem jest grunt
naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spedeiajvymagania normy PN-85/B-10726. W gruntach
spoistych lub skalistych nate wykona podtaze wzmocnione z warstw pospoiki latviru z domieszi piasku
grubdci 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584. W gruntach rdmi@nych (odwadnianych w trakcie robot) padio
nalezy wykona z warstwy piasku gruoi min. 15 cm. W gruntach kurzawkowych oraz w gaat torfiastych
podiaze naley wykona zgodnie z indywiduakpdokumentagj projektove zaakceptowanprzez Irkyniera.
Wykonawca dokona zagzczenia wykonywanego pod#do k nie mniej nk 0,95.
Zgodnie z dokumentagprojektovs, podiazem pod kanatddzie podsypka piaskowa ("Instrukcja momava”
producenta rur).
W przypadku, gdy wykop zostat wykonany zalgtko naléy wzmocné dno wykopu poprzez wykonanie fawy
zwirowej 0 wysokdci 0,20m (po zagszczeniu) — nie wolno uktadaur PCV na tawach betonowych ani
zalewa betonem. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnieniazyalg/kona podsypk piaskova pod kanat o
grubasci min. 0,20m
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Poziom podtaa musi by tak wykonany, by rurogg mogt by uktadany bezp@ednio na nim.
5.4. Roboty montaowe
5.4.1Montaz rur kanalizacyjnych

Montaz rur powinni wykonywa pracownicy posiadaggy wazne uprawnienia do tego zakresu rob6t i atestowany
sprzt do montau rur Wavin. Rury musza byuktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnyorsgadku dna
kanatu na podsypce takeby podparcie ich byto jednolite. Po gémiu rurocigu (zhcza kielichowe z
wykorzystaniem uszczelki gumowejckone na wcisk- bosy koniec- kielich) naglevykona wypetnienie
wokot rury i obsypk catego ruroeigu po to, aby zapewhrurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
Obsypka musi byyprowadzonaado uzyskania grulsei warstwy przynajmniej 0,30m (po zggczeniu)
powyzej wierzchu rury. Materiat obsypki musi speihta same warunki co materiat do wykonania podsypki.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatldéswna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania
odpowiedniego spadku ruragu lub wyréwnania kierunku uenia przewodoéw. Obsypke najewykonywa
warstwami réwnolegle po obu bokach rurzéawarstve zag:szczajc. Grub@¢ warstw nie powinna kiy
wieksza nk 30 cm. Jednoczrie z wykonywaniem poszczegdllnych warstw malesuwa umocnienie wykopu
zwracajic uwag na staranne wypetnienie wykopu i zagczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez
umocnienie wykopu. Niedopuszczalne jest wykonywahigypki poprzez bezpmednie spuszczanie mas ziemi
na rurocig z samochoddéw wywrotek. Do wykonania wypetnierad streq ochronm rurochgu mazna
przystpi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zggzczenia obsypki. Zasypknozna wykonywa z gruntu
rodzimego, jeeli maksymalna wielk& czstek nie przekroczy 300 mm. Przed zakzeniem dnia roboczego,
badZ przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed zanieczyszczeniem lub
zamuleniem woda
gruntows lub deszczow. Rury ukfadd recznie zgodnie z ,Instrukcja mori@awa rur z PCV” producenta rur.
Kielichy rur powinny pozostaodstongte do czasu przeprowadzenia préby na szcitekamatu. Przewody z PCV
zaleca si uklada przy temperaturach powietrza od 0Ost.C do 30st.C.
Spadki i gebokas¢ posadowienia powinny IByzgodne z Dokumentacja Projektowa.
Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna hy
zgodna z dokumentagcj
5.4.1.1.Préba szczelrimi kanatéw grawitacyjnych
Szczelné¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnejyinna gwarantow@utrzymanie przez okres
30minut cknienia probnego, wywotanego wypetnieniem danegonattqprzewodu wogldo poziomu terenu.
Cisnienie to nie mge by¢ mniejsze ni 10kPa i wiksze nk 50kPa, licac od poziomu wierzchu rury.
Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotermlprszczelnéci przewodu,
inwentaryzacj geodezyjn oraz certyfikatami i deklaracjami zgodieoz PN i aprobatami technicznymi,
dotyczicymi rur i ksztattek, studzienek, wpustow jest pitpgony podczas spisywania protokétu odbioru
technicznego e#ciowego, ktéry stanowi podstawdo decyzji o maliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu kanalizaciji.
5.5.3Wykonanie studzienek kanalizacyjnych

Studzienki kanalizacyjne TEGRA 1000 i 600 ngletozy¢ z typowych elementéw lub wykoéana
zamOwienie u producenta Wavin Metalplast- Buk Spo.a. jako elementy monolityczne. Zaméwienie
uwzgkdniac musi takie informacje jak: gbokas¢ studzienkigsrednica i rodzaj krécéw dolotowych (PVC-U, X-
Stream), kt rozwarcia pomidzy kréccami. Piefcienie odcizajace, wiazy i wpusty uliczne do tych studzienek
nalezy zamoéwé dodatkowo.

Studzienki kanalizacyjne sktadagie z typowych katalogowych elementow:
- kineta,
— piercien dystansowy (TEGRA 600 i 1000) lub rura karbowana,
- stazek
— piercien odchzajacy
— wihazu kanatowego, wpustu ulicznego.

W miejscu lokalizacji studni na dnie wykopu przygwtt warstwe 20 cm wypoziomowane] podsypki
piaskowej. Kinet naley utozy¢é na przygotowanej podsypce piaskowej i wypoziombwa . Kinek
wyposaona W kielichy i uszczelki naley polaczy¢ z bosymi kacowkami rury kanalizacyjnej, a rowek na
uszczelk oczysci¢ i zamontowd uszczelk. Uszczelki przed zamontowaniem ngleposmarowa srodkiem
poslizgowym. Nasgpnie naley natazy¢ na kineg pierscien dystansowy o odpowiedniej wysakb kielichem w
dot. Kolejne segmenty nalg tak nakladé by segmenty drabinki wypadaly jeden nad drugimcéhi uzyskania
wymaganej wysok&i studzienki standardowe wysailb pierscieni dystansowych lub rury karbowanej ima
skrécic za pomog pity recznej lub mechanicznej. Wierzch studzienki palewienczy¢ stazkiem , piegcieniem
odciazajacym i wkazem. Zasypywanie wykopu wokét studzien&iyinno by wykonywane materiatem sypkim
w taki sposéb, aby zagwarantawataranne i réwnomierne wypetnienie wszystkich wo przestrzeni po
zewretrznej stronie studni. Zagzczenie gruntu wokét studni powinno odbywsk stopniowo. Wymaga si
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aby minimalny stopi@ zag:szczenia gruntu wg skali Proctora (SP) wynositldlalizacji w terenie zielonym:
97% , w drodze 98-100%. Naleunikat kontaktu duych ostrych kamieni z powierzchrzewretrzrna studni.
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagani#log” pkt 6.
5.5.4. Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- giebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczéaprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustdéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptycic do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien dyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienl, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglb osadnika od kragénika jezdni nie powinna
przekraczéa 3,0 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Kontrola zwihzana z wykonaniem kanalizacji powinnalprzeprowadzana w czasie wszystkich faz
robét. Wyniki przeprowadzonych bataalery uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robét zostaly spetnione.zidi ktorekolwiek z wymaganie zostato spetnione, najedana faz robét uzna za
niezgodia z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek progy@dzie ponowne badania. Kontrola jadad
Robét powinna obejmowanastpujace badania: zgod&oi z Dokumentacja Projektowa, wykopow otwartych,
podiaza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, p@dfezmocnionego, materiatéw, uknia przewodu na
podiazu, szczelnéci przewodu na eksfiltragii infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezp&stda
studzienek.
A. Sprawdzenie zgodsoi z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnanikonywanych hdz
wykonanych Robét z Dokumentacija Projektowa oragtméerdzeniu wzajemnej zgod§td na podstawie
ogledzin i pomiaréw.
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B. Badania wykopow otwartych obejmujadania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpigiezwykopdw

przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zeahia warunkéw bezpiecastwa pracy, bezpiecznego

nachylenia skarp, a ponadto obejmsprawdzenie metody wykonywania wykopow.

C. Badania podtma naturalnego przeprowadza dla stwierdzenia czy grunt pod#o stanowi nienaruszony

rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotgonie zostat podebrany i odpowiada wymaganiom ndBiNy

72/8932-01.

D. Badanie zasypu przewodu sprowadzalsi badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawignigZkopach

obudowyscian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni tersgadnie z PN-84/B-10735 i BN-83/8836-02.

E. Badanie nasypu statego sprowadzalsi badania zagzczenia gruntu nasypowego wg PN-88/B-04481 i

wilgotnaosci zag;szczonego gruntu.

F. Badanie podia wzmocnionego przeprowadza przez ogidziny zewrtrzne i badania zagzczenia.

G. Badanie materiatowzytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawokumentéw okrdajacych jaka¢

wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z ramprzedmiotowymi, atestami producentéw, oraz

bezpdrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

H. Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejrozynndci wsiepne sprowadzage sé do pomiaru

diugcici (z doktadnécia do 10cm) krednicy (z doktadnicia do 1cm), badanie utenia przewodu na podto w

planie i profilu, badanie patzenia rur i prefabrykatéw. Sprawdzenie wykonamiagzenia rur i prefabrykatow

nalezy przeprowaddi przez ogidziny zewntrzne.

|. Badanie szczelrdoi odcinka przewodu na eksfiltragpbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze

studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzeniemwadu, pomiar ubytku wody. Podczas préby male

przeprowadz kontrole szczelnii zfaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdaéct

nieszczelnéci nalezy poprawt uszczelnienie, a w razie niepmmsci oznaczy miejsce wycieku wody i

przerwa& badanie do czasu sgoia przyczyn nieszczeldoi.

J. Badanie szczelda odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: bagestanu odcinka kanatu wraz ze

studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do pvadu. W czasie trwania préby szczeloionalery

prowadzé obserwacije i rolt odczyty co 30 min. po#nia zwierciadta wody gruntowej na zesnz i w

kinecie poszczegolnych studzienek.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podie nie powinno przekrocgy: 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keg&i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny praeza: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedo6

+2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych nie powinny przekroczgia
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewoddéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powimnyadnym jego punkcie przekroazy dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozgstaiprzewodéw + 2cm i nie magpowodowa na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszjmo do zera,

stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DEMI0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduwzglednia niej

wymienione elementy skiadowe, obmierzone wedlugdhrjednostek:

studzienki Wavin z wpustem i TEGRA 600 w sztukach,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@WD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod

zwigzane z przebudawlinii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudawécian wykopow,

— przygotowanie podim,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnycftiekowych,

— wykonanie izolacji,

— préby szczelngi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér rob6t zanikagpych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobét. Iraynier dokonuje odbioru robét zanikaych zgodnie z
zasadami oki&onymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”tpk 2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegafe na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$@awych),

- badanie szczeldoi komor,

- badanie szczelsoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowidikeonczonym i zasypanym
przewodzie,

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny bwjete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunémwego nalgy uzna& za doktadne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szaelrcatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, najeocent
jego wpltyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggwej obejmuje:
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- ulozenie przewoddéw wraz z moram armatury i innego wypo#znia,
- wykonanie studzienek kanalizacyjnycftiekowych,
- przeprowadzenie proby szczednp
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazsyynbole i okréenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bgmgmie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagoine

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizalresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

7. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni ginoych i kolejowych. Zwir i
pospoika.

8. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiendamane do nawierzchni
drogowych.
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9.
10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.

21

22.
23.
24.

25.
26.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

03,04,07

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlazewodéw wodoaigowych i

kanalizacyjnych.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanajizgch

PN-EN 752-1: 2000 Zevatrzne systemy kanalizacyjne. Bojp ogolne i definicje.

PN-EN 752-2: 2000 Zewitrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3: 2000 Zewitrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 752-4: 2000 Zewitrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydraukczioddziatywanie
nasrodowisko.

PN-EN 752-5: 2000 2000 Zewtnzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

PN-EN 752-7: 2000 Zewttrzne systemy kanalizacyjne. Gz€: Eksploatacja izytkowanie.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyydgmagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganiar@jektowaniu.

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagabadania

PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy

PN-B-10729 Kanalizacja. Studnie kanalizacyjne

PN-EN 1917:2004  Studzienki wiazowe i nie wtazowseronu nie zbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowynzelbetowe

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu. Wymiary

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoegm polichlorku winylu

Rozporadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHRypsploatacji, remontach i

konserwaciji sieci kanalizacyjnej.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nrpgdz. 401)

Instrukcja montaowa uktadania w gruncie ruragéw z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast Buk

1993

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci karediyjnych COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonanie i odbioru robot budmvd montaowych. Tom Il

Instalacje sanitarne i przemystowe Rok wydania 1988

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wyd. SGGIK 1994r
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zadanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych mostowych dla zadanid®emont drog gminnych ul. 8-go Marca i ul. O.
Dtuskiego w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/94/1, 92/14, 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozkm@raz
budowe odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@nay zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych s
— piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczahce powinny posiada
aprobat technicza wydam przez uprawniomjednostk.

»,BOT SEWI” Strona 42



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawid)Vykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynmi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinajca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtéknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztaami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob uptioviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédkio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ikedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidwjgkonanie warstwy odszapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpogzie
uktadania kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
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jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuow# do osignigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmalg:szczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢c pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnegpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @igotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w STWIORB przewidziano konieczébwykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpocziem robo6t Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aanym koniecznej do uzyskania wymaganej grgbqo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé&¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstw; geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehizew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny aglepeiné wymagania okrdone w STWIORB lub producenta
dotyczice szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie rio® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstvwe nawierzchni natey wykonywa rozktadagjc materiat ,0d czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowgce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczajca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukeniem nasgjpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicsj lub odgczapce] z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odaczapcej powinny posiada
aprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajpcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi Wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna b zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacf1 cm, -2

cm. Jeeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley

mierzy¢ taczrmg grubcé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vedgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrgélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartci modutow
odksztalcenia, to warf¢é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrdlonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotyczce warstwy odsczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdékrokrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbZenia,
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d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich
uszkodze.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyigksze odchylenia cech geometrycznych od gérgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczajcej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paodfowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toochdksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyaulgru z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem podbudéw z
tlucznia kamiennego hydraulicznymi dla zadafamont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskego w
m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/13R/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz budew
odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oznek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczegoétowe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@nay zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego €&z konstrukcji nawierzchni skladaja sé z jednej lub wicej
warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.
1.4.2. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
— kruszywo tamane zwykle: tluc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczenr od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢c do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, ‘\agber spérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganostaa okreslone w STWIORB.
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iitia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w tluczniu 35 50
- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yadej

niz:
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a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w kliacu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada s | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iiitia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klcu 75 65
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w Klihcu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwg
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by studzienna lub z

wodochgu, bez specjalnych wymaiga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@m wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjadem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzgagolne” pkt
4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowttuczniowy powinno spetni@ wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudowttuczniowg powinna by utozona
warstwa odcinajca lub wykonane ulepszenie pozHo

W przypadku zastosowania pahzy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetiony warunek nieprzenikaniagsiek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane do zycia pod podbudow ttuczniowa powinny posiada aprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&to
mechaniczna geowtéknin, unientioviajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedni&@s@iwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padt@runtowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowa lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grdbavarstwy podbudowy po zaszczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroztozone w warstwie o jednakowe]j grudod przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubg¢ roziozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta grubaé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszynz 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogg sig od krawdzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo
nakladajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzetzn
powinno rozpoczé sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pppywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmia kruszywa grubego. Do zsgczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@nb8 kN/m, albo plytow zag:szczarlk wibracyjm
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nBrubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnacby
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszymwdoego zostaly wypetnione kruszywem drobnynzelleéo
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skywa drobnego natg powtarzaé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréwarstw kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuré¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzgbdi 3 do 6 mm.
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Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisgianpstkowym
nie mniejszym i 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w STWIORB przewidziano konieczébwykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn

przed rozpocziem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vitawy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo
warstwy po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdbw oraz spiti do rozkladania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a diugd¢ nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcéci Maksymalna po-
bada na dziennej| wierzchnia podbu
dzialce roboczej dowy na jedno
badanie (1)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 |Scieralng¢ kruszywa 6000
5 | Naskkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrodta
6 |Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biezaco przekazywane kynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w
przypadku zmianyrédia pobierania materiatdw oraz na polecenigmiera. Prébki do badapetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theczni

kamiennego

»,BOT SEWI” Strona 50



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiuzna w sposob eigly planografem albo do
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jgj
krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planié* co0 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmniaz ng
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énie osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhkimpny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogedj niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubds¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyege ndgnosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania doosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . Wtérny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocijicaierzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odltsehia

M E do pierwotnego modutu odksztalcel\lla'E jest nie wgkszy od 2,2.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubcé, do potowy szerokwi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zegzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&ztvykonaniu tych robét
nashpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlxdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, STWIORB i wymaganiami tryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporda metody
bezpdredna

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi zanieczyszcze

organicznych
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7. PN-B-06714-42

8. PN-B-11112

9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie $cieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowani@achnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacpfirécznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadaRemont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Diuskégo
w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/ 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz boe
odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oznek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (STWIORB)®tamn czg$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oktenym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedniiloscia asfaltu wytworzona
na gonco, w okrglony sposob, spemigta okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaizg funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.
1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjm.
1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej AC na warstwpodbudowy
podano wtab. 1i2
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do pddiy z betonu asfaltowego

5vu.|plit Wymagania w zakmaosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa

2008 KR 3-4
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co mag Gc90/20
4.1.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nigkgze nk, wg kategorii: Gaons
4.1.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni: f

K_szta’rt. krusz‘)./wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334dtegoria Flaolub Sk

4.1.8 nie wyzsza ni:
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Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i tama

nej

4.1.9 wg PN-EN 933-5; kategoria nieasza ni: Coon
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzia LA
422 5; kategoria nie wisza ni: 40
431 Gstas¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 Gstas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
441 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatznik B; kategoria: Wer0,5”
4.4.2 Mrozoodporn@ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wsza ng: Fy
4.45 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 136Ka8egoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzgy w deklarowany przez producenta
452 PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 14.2; M.pc0,1
4.5.3 kategoria nie wysza ni: LPee
Rozpad krzemianowy wzuzla wielkopiecowego chtodzonego maaana odporré
4341  |powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1 wymag P
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem magana odporré
4342  |wgPN-EN 1744-1, p. 19.2 wymag P
Statas¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- v
4.3.4.3 1, p. 19.3; kategoria nie wyza ni: 65

) jezeli nasikliwo§¢ jest wigksza, to naley badaé mrozoodpornasci wedtug p. 4.4.2
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lalagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
Punkt Wymagania w zakaosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85 i Ga85
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieksize nk wedtug kategorii: Grc20
4.1.6 Zawarté& pytdow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: fi6
4.1.7 Jaké pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie aza ni: MBE10
41.10 Kanciasftéé. kryszyw:a drobnego wg PN-EN 933-6, rozdzial| 8; Ec30
kategoria nie risza ni:
4.3.1 Ggstas¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 @;lkategoria
. . .. mpc0,1
45.3 nie wyzsza ni:
2.3. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warsfrodbudowy naley stosowd wypetniacz
0 wymaganiach podanych w tabeli 3.
Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowgtonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaknosci od
WT-1 i ; kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza
2008 KR 3-4
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablig 24
5.2.2 Jakd¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MBg10
5.3.1 Zawartg¢ wody wg PN-EN 933-9; nie wixgza ni: 1 % (m/m)
5.3.2 Gestaié ziarn wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN- v
o EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
5.4.2 Przyros_t temperatury mhnienia wg PN-EN 13179-1; wymagaha Ares8/25
kategoria:
551 Ro;puszgzalrﬁé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSy
wyzsza ng:
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553 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; CCro
kategoria nie risza ni:

554 @maargt’(;; . \liv;)tde(;rc())rtilae'nku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K10, Keperiarowana

5.6.2 "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana katéy BNpekiarowana

2.4. Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudavbetonu asfaltowego nalestosowa asfalt
drogowy 35/50 spetniagy wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfalty
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracjaw 2% 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 240
Zawarté¢  sktadnikbw  rozpuszczal- PN-EN 12592

4 | nych, nie mniej i % m/m 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek |ub

5 [ przyrost) nie wgcej niz % m/m PN-EN 12607 05

1 ,

Pozostala penetracja po starzeniu, |nie PN-EN 1426

6 |[mniej niz % 53
Temperatura neknienia po starzeniu, n|e PN-EN 1427

7 | mnigj niz °C 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606}

8 | nie wiecej niz 1 2,2
Wzrost temp. meknienia po starzeniy, PN-EN 1427

9 [ nie wiecej niz °C 8
Temperatura tamlingei, nie wigcej niz PN-EN 12593

10 °C -5

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdbw odpowiedzialny jest Wykonawobo6t zgodnie z ustaleniami ofoaymi w
STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwaia mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapetvmieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaracggodndci o treci
wg PN-EN 45014 wydanprzez dostawg
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Skladowanie kruszywa
SKEADOWANIE KRUSZYWA POWINNO ODBYWAC SIE W WARUNKACH ZABEZPIECZAACYCH
JE PRZED ZANIECZYSZCZENIEM | ZMIESZANIEM Z INNYMI RODZAJAMI LUB FRAKCJAMI
KRUSZYWA.
2.6.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy skladowa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.
2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich wykonania
materiaty wykluczaj mazliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyhwyposaone w automatycznie
sterowane urmizania grzewcze-olejowe, parowe lub elektrycznee Mbpuszcza si ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powmi®y izolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerancja +5C oraz posiadauktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdotsic w zbiorniku poniej zwierciadta gafcego asfaltu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
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3.2. Spret do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimi wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich,
- walcéw ogumionych gizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzer czyszcacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych ®odbywa si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— hbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matsviaigpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozkidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nigmew przekracz&2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca si stosowanie samochodow termoséw z podwojngisinami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejsérstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)
Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafdlé&aboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikdéw i prébki materiatéw palerav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiagciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztoi¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metpdmpiryczm podano w tablicy 5.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zeo& lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od | do
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31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -

2 25 40
0,125 4 14
0,063 2,0 9,0
ZawartG¢ lepiszcza Bin 3.8

Warto $¢ krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartdci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/22 naig

ustali¢ laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 22 F35/50 powinna spetnid wymagania podane

w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+KR4
(projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé zag;vsvzacr;:ri:ila wg Metot()j :l diavr\]/grunki Wymf(; ;Ieszankl
PN-EN 13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, ) i V min4,0
przestrzeni 2 x 75 uderze PN-EN 12697-8, p.4 V max10
PN-EN 12697-22,
Odporna¢ na| C.1.20, walowanie Metoda B w powietrzu, WT SaRr1,00
deformacije trwate | Pgg-P PN-EN 13108-20, PRDaygo,
95100 D.1.6, 60C, 10000 AIRS.0
cykli
PN-EN 12697-12
Odporna¢ na| C.1.1, ubijanie Lecz przechowywanle
I w 40°C z jednym ITSRy,
dziatanie wody 2 x 25 uderze :
cyklem zamraania,
badanie w 1%

5.3.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne)
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafdiéaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatdw paoterav obecnéxi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metptlinkcjonalra podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i za& lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjinalne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC22P
KR 3+6
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2,0 11,0
Zawartac¢ lepiszcza Bin 3.0

Warto§¢é krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartgci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/22,4 natg

ustali¢ laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 22 R35/50 powinna spetnia wymagania podane

w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+KR4
(projektowanie funkcjonalne)

Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

Wiasciwose zag:szczania wg badania AC22P
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PN-EN 13108-20
Zawart@g¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, V min3,0
przestrzeni 2 x 75 uderze PN-EN 12697-8, p.4 V maxio
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na| C.1.20, watowanie metoda B w powietrzu, WTSaRRL00
deformacje trwate | Pyg-P. PN-EN 13108-20, PRDyro
] %7100 D.1.6, 66C, 10000 AIR9,0
cykli
PN-EN 12697-12
Odporndg¢ na| C.1.1, ubijanie Lecz %Ezechowywanle
dziatanie wod 2 X 25 uderze wA40C z Jed”ym ITSR7o
y
cyklem zamraania,
badanie w 1%C
PN-EN 12697-26,
Sztywndié C.1.20, watowanie 4PB-PR, S,
Pos-P100 temperatura 1%, in11000
czestos¢ 10 Hz
Odporndg¢ na PN-EN 12697-24,
zmeczenie, C.1.20, watowanie 4PB-PR,
kategoria nie risza| Pog-Pioo temperatura 1%, &6-115
niz: czestas¢ 10 Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszemigrmieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoeptasci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposéb gr@dni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dla35/50  do 190C,

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o Wwecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerabkfalowej podanej pong;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

- 35/50 od 155C do 195C.
5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ lgyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i néne.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-ssfedj, podtae naley skroptt
emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w STWIORB.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamaa z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtiza pod podbudow wynosa od 0,5 do 1,0 kg/fn Nalezy stosowa do skropienia
podtaza ilos¢ emulsji asfaltowej zgodrnz STWIORB D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym, okrglonym w STWIORB i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pofczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naieskropt emulsy asfaltow przed utégeniem nasfpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegoappenia mgdzywarstwowego, w ileci ustalonej w STWIORB.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynpsd 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpmrowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgpizenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emuls;i,
- 2 hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji.
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5.6. Warunki przyspienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozeadry¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza od
-3° C. Nie dopuszczaeiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyesf zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawara asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakai.
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczfibwykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpocziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

- okrelenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz sy, jakie lgda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez
Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltave

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana ukfadagkwyposaom w uktad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyigk bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu 35/50 13aC,

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcéte, posmarowane emulsjsfaltows i zabezpieczone listw
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdéci warstwy, wysépujace dodatkowo ztze
podiuzne naley zabezpieczyw sposob podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy (np. wizacej), powinno by przesungte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkimagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, najedla sktadu mieszanki przeprowaglbadanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badakreslajacych przydatné&t funkcjonalr, mieszanki mineralno-asfaltowej na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badémigowinno by przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do @lrev celu wykazania zgod#éa z wymaganiami.
Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych véigiwosci byly juz okreslone przez dostawanateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to \¢awvosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiemze przydatné¢ tych materiatow pozostata bez zmian i nie istniepe przeciwwskazania.
W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodroeowiednimi specyfikacjami europejskimi ama
zalazy¢, ze maj one okrélone wiaciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedmali za
zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako é&lgpetnia odpowiednie wado deklarowane.
Sprawozdanie z badania typu zachowujeneéc dla okrélonego sktadu mieszanki do wyptenia zmiany
materiatléw sktadowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.
Rodzaj i liczlz bada sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej podantakhlicy 9.
Tablica 9. Rodzaj i liczba bafigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba batda

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcg
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(PN-EN 13043) @stasé PN-EN 1097-6 1 na frakcg
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN | temperatura mknienia PN-EN 1427
13924, PN-EN 14023) | Nawr6t spezysty?” PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestas¢ PN-EN 1097-7 1
3 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Rodzaj i liczlz bad@ mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tabligy 1
Tablica 10. Rodzaj i liczba batlanieszanek mineralno-asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartad¢ wolnych przestrzenatznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
wolnych przestrzeni Ma< 7% metoda B, w stanie nasyconym 1
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Wrazliwo$é na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazania funkcjonalne), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego ohgienia osi poriej
130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zatznik D
nawierzchni zaprojektowanych wg 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 1
(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowe]

podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podczas wytwarzania i wbudowywania rméeki

mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Wyszczegoblnienie bada

| Czestotliwosé bada

BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie na 1000 ton dostarcz

bnej

sie

prébkach Marshalla
,BOT SEWI”

1 [|Uziarienie kruszywa, zawad® ziarn| frakcji.
niksztaltnych, zawartdé zanieczyszcze| Przy kadej zmienie kruszywa okékenie
obcych klasy i gatunku

2 | Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton wypehniacza

3 | Penetracja i temp. gknienia asfaltu Jedno badanie dladgj cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4 | Temperatura sktadnikéw Doz6rgty

5 Kazdy samochdd przy zatadunku i w cza
Temperatura mieszanki wbudowywania

6 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7 Stabilng¢, odksztatcenie i wolna przestrzey

Jeden raz dziennie
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BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

g |Gruba¢, wskanik zagszczenia warstwy,2 probki z kadego pasa ruchu |o
wolna przestrzéw warstwie powierzychni 3000
6.3.2.Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Naley bada& kazdy rodzaj
i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badaowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikacji.
6.3.3.Badanie wi&ciwosci wypetniacza

Wypetniacz nalgy badd z czstotliwoscia podan w tablicy 11. Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyflkac
6.3.4.Badanie wiaciwosci asfaltu

Badania wiaciwosci asfaltu prowad#i z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Wyniki powinny b
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 11 nalgy kontrolow& temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczanégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgiiZaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z samehiebra. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.38i 5.
6.3.7. Zawartas¢ asfaltu

Zawartg¢ asfaltu nalgy sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 11. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-0400py6ébki AC pobranej w miejscu wbudowania mieszank
Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji naleprzyja¢ zgodnie z punktem 5.6.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarrecepi.
6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie powinno byzgodne z tab. 5 lub 7.
6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley bada& wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wyniki powinny by zgodne z wart@iami podanymi w tablicy 6 i 8.
6.3.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 12 na podstawie
wycietych probek. Grubé warstwy nie mee r&nic sie od grubdci projektowanej o wicej niz 0 i + 10 mm.
6.3.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie egtasci strukturalnej wyaitych probek z gstaicia strukturalm probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Okrélanie gstdsci nalezy wykonywa
metod; hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej 98 [%].
6.3.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Na prébkach wyeitych z nawierzchni naky wykona badanie gstdsci strukturalnej i ohjtosciowe;.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetyczn z dwoch oznacze w % z
doktadndcia do 0,1 %.

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w zagzczonej warstwie powinna wynésgi,0+10,0 [%(v/v)] w
przypadku projektowania empirycznego i 3,0+10,0(M86] w przypadku projektowania funkcjonalnego.
6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i wtawosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 12.
Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltosveg

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rownd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadzieg oo 5 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugasci 1 km*

5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 2(
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 |m

7 | Zkacza podtune i poprzeczne | cafa diugiokazdego zhcza

9 | Krawedz warstwy cala diuga
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10 | Wyghd warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 |m
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
*)dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych wykowgpunktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy naley sprawdzé z czstotliwoscia podam w tablicy 10. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, faa miernicz odlegitdci przeciwlegtych bocznych kradzi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Réwnas¢ podiuzng podbudowy z betonu asfaltowego riglenierzy¢ aparatem okiéajacym wskanik
IRl lub 4 m tag i klinem wg BN-68/8931-04 (tylko tam, gdzie nie #na stosowéinnych metod). Wymagana
rownas¢ podhwna jest okrélona przez wartei wskanika, ktérych nie mzna przekrocz§ na 50%, 80% i
100% ditugdci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyraone w mm/m okréa tabela 11.
Tabela 11

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
L pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe | < 4,8 <6,7 <95

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to warté¢é miarodajna tdaca sum wartasci

srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroc#ywartcci odpowiedniej dla

80% dtugdci badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m faty i klina dopuszczg silko tam, gdzie nie mma zastosowa metody

profilometrycznej. Pomiar wykonujeeshie rzadziej, i co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna okrglona jest

przez wartéci odchylé rownasci, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanqeych 95% i

100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinRtzez odchylenie réwioi rozumie st najwieksz

odlegta¢ miedzy tat a mierzona powierzchniWartagci odchyley, wyrazone w milimetrach, okiéa tabela 12.

Tabela 12

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
L pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <13

Za zgod Inzyniera mae zasta wykonany pomiar przyayciu planografu (tj. metody réwnowsaej wyciu taty i

klina). Nieréwndci podtwzne podbudowy mierzone planografem nie powinng Wwiecksze od:

- dladrogiklasy G 9 mm.

6.4.4. Rbwné¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej powinna Bystosowana metoda rownoivea metodzie taty i klina.

Wymagana rowng poprzeczna jest okdena przez wart& odchyler rownaci, ktére nie mog by¢

przekroczone w liczbie pomiaréw stana@ayich 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymirdde

Odchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegia¢ miedzy tah a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartcsci odchyley, wyrazone w mm, okrda tabela 13.

Tabela 13

Droga Element nawierzchni 90% 95% 1009
L pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - - <1B
6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach pawby zgodne z dokumentagcprojektova z
tolerancy +0,5%.
6.4.6. Rzdne wysokdciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy naley sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynik@emiaru z dokumentagjprojektows. R&nice pomédzy
rzednymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zalem, +0 cm.
6.4.7. Zhcza podhuzne i poprzeczne
Prawidtowd¢ wykonania zicza podtanego i poprzecznego najesprawdza z czstotliwoscia podarn,
w tablicy 1. Sprawdzenie polega nagiginach. Zhcza powinny by réwne i zwazane.
6.4.8. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podam w tablicy 10. Wygld warstwy podbudowy powinien byjednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.4.9. Krawgdzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéz obcicia
pokryte asfaltem.
6.4.10. Zagszczenie podbudowy i wolna przestrae
Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny hyzgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie.

o
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi uradzea obcych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykonanie paczer podtwznych i poprzecznych,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 45014
PN-C-04132
PN-S-96025
BN-70/8931-09

BN-68/8931-04
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwalk stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
Asfalty i produkty dtfave. Wymagania dla asfaltow drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznadeaiwzpuszczalnii
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceat@imperatury tamlinw&ei metod, Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznatezaodpornéci na twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaueazawartéci parafiny. Metoda destylacyjna

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodporneci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczgmemetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury mgknienia. Metoda Piécien i
kula

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogolne kryteria dotyge deklaracji zgodrici wydawanej przez dostawcéw

Przetwory naftowe. Pomiaggtiwosci asfaltow

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikbrie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Ozaanie stabilnéci i odksztatcenia mas miner
asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat

Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych sgiaosci kruszyw Oznaczenie ksztaltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskdci.

Badania geometrycznych sgiaosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczenie ksztaitu ziaren.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Ocena procentowej zawadiozian
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.
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PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Cz$¢ 8. Oznaczenie
polerowania kamienia.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Cz$¢ 6: Oznaczenie
gestaci ziarn i nasikliwosci.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychdeitaosci kruszyw. Oznaczenieggtoici
nasypowej i jamistai.

PN-EN 1367-1 Badania wdawosci cieplnych i odporrgi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G&¢ 1. Oznaczenie mrozoodpoKon

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporrsci kruszyw na dziatanie

czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $dvosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego

opipetrograficznego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych veavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Ocena zawado drobnych czstek.
Badanie btkitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw. Czgs¢ 10. Ocena zawarfoi drobnych

g=tek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wstieniu powietrza).
PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznychyidinych widciwosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczenie
zawaxtbwody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-7 Badanie mechanicznychyidinych widciwosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczenie
egfasci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-4 Badanie mechanicznychyidinych widciwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczenie

pustych @zeeni suchego, zaggczonego wypetniacza.

Badania kruszyw wypelggrh stosowanych do mieszanek bitumicznycles€z:
Badanie awgtpierscienia delta i kuli.

Metody badania cementu.g@0zanie zawartai chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie.

Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek mineralno bitumidanyc
&% 2: Liczba bitumiczna.

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawargai drobnych
gstek. Badanie wskaika piaskowego.

PN-EN 13179-1
PN-EN 196-21
PN-EN 13179-2
PN-EN 933-8

10.2. Inne dokumenty

1. ,Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o gigizonej odporniei na koleinowanie i zgtzenie (ZW-
WMS 2007). EBDIM - Zeszyt 70, 2007 r.

2. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalamve EmA-99. Zeszyt Nr 60,

Warszawa 1999.

4. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfatbgowe"”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999r.

6. WT-1 Kruszywa 2008 - Kruszywa do mieszanek nahma-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach publicznych.

7. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzclastaltowe na drogach publicznych.

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 — Kationowe emudsgitaltowe na drogach publicznych.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaecinhicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltoweltpzadaniaRemont dr6g gminnych ul. 8-go Marca i ul.
O. Diuskiego w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 82 94/1, 92/14, 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr.i@ek
oraz budowe odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (STWIORB)®tamn czg$¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oktenym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsailoscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweanddy; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11.Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyg® materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej AC na warstwwiazaca podano
wtab. 1i2
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwarsiiazacej z betonu asfaltowego

Svlfl_n_lf Wymagania w zaleosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 3-4
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co mag Gc90/20
41.4 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nieksze ni, wg kategorii: Gaons
4.1.6 Zawarté& pytdow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: f2
K_szta’rt. krusz‘ywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334dtegoria Slhys lub Fls
4.1.8 nie wyzsza ng:
Procentowa zawar§é ziarn o powierzchni przekruszonej i tamanej Co
4.1.9 wg PN-EN 933-5, kategoria niezsza ni: o
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Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdzia LAso
4.2.2 5; kategoria nie wisza ni: LAss
431 Gstas¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producent
4.3.3 Gstas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producent
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatznik B; kategoria nie wyszal )
. W,.0,5%
4.4.1 niz:
o F
4.4.2 Mrozoodporn@ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wsza ng: !
4.4.5 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBia
45 \évlila;%:\év_(;’sm chemiczne - uproszczony opis petrograficzny wWé Pdeklarowany przez producent
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 14.2; Mepc0,1
45.3 kategoria nie wysza ni: e
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielkopiecowym chtodzonym maaana odporré
46.1 powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymag P
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem madana odporré
462 wg PN-EN 1744-1 Wymag P
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- v
4.6.3 1; kategoria nie wisza ni: 85

a) Jeeli nasikliwos¢ jest wiksza, nalgy bada& mrozoodporn&t wedtug p. 4.4.2
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lalaglym uziarnieniu do warstwy wiacej z betonu

Q

[

asfaltowego
Punkt Wymagania w zaknosci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 3-4
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria: Gr85
4.1.5 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nieksze nk, wg kategorii: Grc20
4.1.6 Zawarté& pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wgza ni: fie
4.1.7 Jaké pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #sza ni: MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdzial| 8;
SR X Ecs30
4.1.10 kategoria nie wysza ni:
431 Gstas¢ ziarn wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-lpdmtia nie
. ;. mpc0,1
4.5.3 wyzsza nk:
2.3. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowa wypetniacz o wymaganiach
podanych w tabeli 3.
Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstiagaeej z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaknosci od
WT-1 i ; kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablig 24
5.2.2 Jaka¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MBg10
5.3.1 Zawartdé wody wg PN-EN 933-9; nie wigza ni: 1 %(m/m)
5.3.2 Gestaié ziarn wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN- v
o EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
542 Przyros_t temperatury rknienia wg PN-EN 13179-1; wymaganha Args8/25
kategoria:
551 Ro;puszgzalrﬁé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSy,
wyzsza ni:
,BOT SEWTI” Strona 67



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

553 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; CCro
kategoria nie risza ni:
554 Zawartéd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K10, Keperiarowana

wymagana kategoria:

5.6.2 "Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2; wymagana katéy BNpekiarowana

2.4. Polimeroasfalt
Na warstvg wyréwnawca nalezy stosowa PMB 25/55-60 spetniagy wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfianych polimerami.

Wiasciwosé Metod_a Jednostka  Wybrana klasa
badania
_ PN-EN 25-55
Penetracja w 2& 1426 0,1 mm (Klasa 3)
_ PN-EN 0 >60
Temperatura neknienia 1427 C (klasa 6)
PN-EN
_ o . |13589 >1w5C
Sita rozcigania (mata prokos¢ rozcagania PN-EN Jient (klasa 4)
13703
PN-EN
_ o .. . 113589 NPD
Sita rozcigania (dua predkos¢ rozcagania PN-EN Jient (Klasa 0)
13703
o . NPD
Wahadto Vialit (metoda uderzeniowa) EN 13588 Jiem (klasa 0)
PN-EN
Zmiana mas 126071 % e
y PN-EN (klasa 3)
12607-3
: PN-EN >60
Pozostata penetracja 1426 % (klasa 7)
Lo PN-EN 0 <8
Wzrost temp. miknienia 1427 C (klasa 2)
EN I1SO| 2235
Temperatura zaptonu 2592 C (klasa 3)
Lo PN-EN 0 <-10
Temperatura tamliviei wg Fraassa 12593 C (klasa 5)
- , PN-EN 0 >50
Nawrét spezysty w 25C 13398 % (Klasa 5)
] _ PN-EN 0 NPD
Nawr6t spezysty w 10C 13398 Yo (klasa 0)
PN-EN
Stabilng¢ magazynowania 13399 o =5
Réznice temp. Mgknienia PN-EN (klasa 2)
1427
PN-EN
Stabilnd¢ magazynowania 13399 01mm NPD
Réznica penetracji PN-EN ' (klasa 0)
1426
o . PN-EN 0 TBR
Spadek temp. mgknienia po starzeniu 1427 C (Klasa 1)
. . . PN-EN o >50
Nawrét spezysty w 25C po starzeniu 13398 Yo (klasa 4)
o : PN-EN 0 NPD
Nawr6t spezysty w 10C po starzeniu 13398 Yo (klasa 0)

2.5.Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodki adhezyjne, ktére posiadaprobat techniczia (Swiadectwo do stosowania w
budownictwie drogowym) wydarprzez Instytut Drég i Mostow.
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2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materialtdbw odpowiedzialny jest Wykonawobét zgodnie z ustaleniami oldomymi w
STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwaia mieszanki
z betonu asfaltowego, aby zapetvmieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
roboczej.

Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypehiacussi by zaopatrzona w deklargcigodndci
o tresci wg PN-EN 45014 wydainprzez dostawg
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.
2.6.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.
2.6.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien ldyskladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazite do ich wykonania
materiaty wykluczaj mozliwos¢ zanieczyszczenia polimeroasfaltu. Zbiorniki powinby¢ wyposaone w
automatycznie sterowane adzania grzewcze-olejowe, parowe lub elektryczne. dipuszcza siogrzewania
polimeroasfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robocztaazarki powinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidamej temperatury z tolerancja %5 oraz posiada
uktad cyrkulacji polimeroasfaltu. Wylot rury powrsj powinien znajdowasi¢ w zbiorniku pontej zwierciadta
goracego polimeroasfaltu.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyg® sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adtzer czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub texdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.
4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychrattsportu
materiatéw sypkich umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwn&m transportu
wypetniacz nalgy chront przedzawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport polimeroasfaltu

Polimeroasfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wilasne utgizenia grzewcze.
4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi o 1hj fadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczaasportu.
Czas i warunki transportu powinny &takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukiagesiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transparészanki liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekra¢zagodzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mé@sz nie
powinny znajdowasie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonegszanki. Zaleca sistosowanie
samochodéw-termosow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M/0B0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejsérstwy wizacej (projektowanie empiryczne)

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafdlé&aboratoryjnych
poszczegoblnych skladnikéw i prébki materiatéw palerav obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiagciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztod¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
wyréwnawczej, projektowane metpdmpiryczma podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i za& lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej
(projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 22 W
KR 3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 80
11,2 - -
8 - -
2 25 33
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarta¢ lepiszcza Bin 4.2

Warto §¢ krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartdci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/16 naig
ustali¢ laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 22 WPMB 25/55-60 powinna spetnié
wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyaaicej, KR3+KR4

(projektowanie empiryczne)

Wiasciwosé zag;vsvzacr;:ri:ila wg Metoda i warunki Jlymar meszand
PN-EN 13108-20 badania AC 22 W
Zawart@¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, ) i V mina,0
przestrzeni 2 X 75 uderze PN-EN 12697-8, p.4 V max7
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na| C.1.20, watowanie Metoda B w powietrzu, WTSaro 30
deformacije trwate | Pog-P PN-EN 13108-20, PRDags,
367100 D.1.6, 60C, 10000 AIRSO
cykli
PN-EN 12697-12
. T Lecz przechowywanie
Odporqdc na| C.1.1, ubljan!e w 4FC 7 jednym ITSReo
dziatanie wody 2 x 25 uderze :
cyklem zamraania,
badanie w 1%C

5.3.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy wigzacej (projektowanie funkcjonalne)
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafiéaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw paoterav obecnéxi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
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Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazaztéé lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metptlinkcjonalra podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i za& lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej
(projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ AC 22 W
KR 3+6

Wymiar sita #, [mm]: od do
315 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2,0 11,0
Zawartac¢ lepiszcza Bin 3.0

Warto§¢é krzywych granicznych uziarnienia oraz zawartdgci asfaltu dla betonu asfaltowego 0/22 natg
ustali¢ laboratoryjnie. Zaprojektowana mieszanka z AC 22 WPMB 25/55-60 powinna spetnié
wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyaaicej, KR3+KR4

(projektowanie funkcjonalne)

Wihasciwosé zag;vsvzacr;ar\]rljila wg Metoda i warunki Jlymiar meszank
PN-EN 13108-20 badania AC 22 W
Zawartg¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i i V min3,0
przestrzeni 2 X 75 uderze PN-EN 12697-8, p.4 V max7
PN-EN 12697-22,
Odporna¢ na| C.1.20, walowanie metoda B w powietrzu, WT Saro,30
deformaCje trwate Pog-Pioo PN-EN 13108-20, PRDars o
D.1.6, 66C, 10000 *
cykli
PN-EN 12697-12
Odporna¢ na| C.1.1, ubijanie Lecz przechowywanle
LA . w 40°C z jednym ITSRso
dziatanie wody 2 x 25 uderze :
cyklem zamraania,
badanie w 1%C
PN-EN 12697-26,
. C.1.20, watowanie 4PB-PR, _
Sztywnaie Pos-P100 temperatura 1%, Smin19000
czestos¢ 10 Hz
Odporndg¢ na PN-EN 12697-24,
Zmeczenie, C.1.20, watowanie 4PB-PR,
kategoria nie risza| Pog-Pioo temperatura 14T, %6115
niz: czestas¢ 10 Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszemigrmieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposéb gr@dni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinnanasi:
- dla PMB 25/55-60  zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza

uzyskata witaciwg temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna ®ywyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej podanej pongj.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:
- PMB 25/55-60 zgodnie z zaleceniami producenta.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepeby nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.
5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodwrykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB D.05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni”.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy wizacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, pagimaley skropt emulsy
asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w STWIORB.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawaa z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podiza, wynosz od 0,5 do 1,2 kg/fn Nalezy stosowd do skropienia podia ilosé
emulsji asfaltowej zgodnz STWIORB D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe wiazéw, wpustéw itp. adzeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelnigcym, okrélonym w STWIORB i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pofczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naieskropt emulsy asfaltow przed utégeniem nasfpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegoappenia mgdzywarstwowego, w ileci ustalonej w STWIORB.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji wynpsd 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wgplzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emuls;i,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsiji.
5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowegaenoy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od O C. Nie dopuszczaesikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgodiazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatrux(¥6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowizany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczfibwykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn

przed rozpocziem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyiyty sprat jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

- okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawaxcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy wkacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana ukfadagkwyposaom w uktad z
automatycznym sterowaniem gryébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtaecy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zag;szczanie mieszanki powinno odbyigk bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dlaPMB 25/55-60  zgodnie z zaleceniami producenta.

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORBcepcie
laboratoryjne;j.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigazerokécia warstwy, z4cza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane emudspsfaltovy i zabezpieczone listw
przed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze
podtuwzne naley zabezpieczyw sposéb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy (np. wyrbwnawczej, y#acej), powinno by przesungte o co
najmniej 15 cm wzgdem zhcza poprzedniej warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wszystkimagania zawarte
w niniejszej specyfikacji technicznej, najedla sktadu mieszanki przeprowaglbadanie typu. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badakreslajacych przydatné&t funkcjonalry, mieszanki mineralno-asfaltowej na
prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badtmigowinno by przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanki mineralno-asfaltowej do algrav celu wykazania zgodég z wymaganiami.
Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wi@wosci byty juz okreslone przez dostawamateriatu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to é&avosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane po
warunkiemze przydatné¢ tych materiatow pozostata bez zmian i nie istpiepe przeciwwskazania.
W wypadku wyrob6w oznakowanych znakiem CE zgodroeowiednimi specyfikacjami europejskimi ama
zalazy¢, ze maj one okrélone wiaciwosci, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedwiadi za
zapewnienieze mieszanka mineralno-asfaltowa jako é&lspetnia odpowiednie wargo deklarowane.
Sprawozdanie z badania typu zachowujemneé dla okrdlonego sktadu mieszanki do wygtenia zmiany
materiatléw sktadowych, ale nie dkj, niz przez okres trzech lat.

Badania kationowych emulsji asfaltowych riglgrzeprowadzawedtug norm wyszczeg6lnionych w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

Do badania indeksu rozpadu emulsji nglestosowa wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie 12
miesicy od daty opublikowania zgiznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sbsowanie innych
wypetniaczy mineralnych (na przyklad Sikaisol),jel zgodnych z zapisami PN-EN 13808. Badanie aidhezj
nalezy przeprowadzéjedm z dwoch metod:

a)dotychczas stosowametod, - wedtug zadcznika 2 do WT-3 Emulsje asfalto

we 2009,

b)wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - dddsiezaleca si grys ptu

kany granitowy, frakcji 8/11 z Kopalni ,Graniczna¥' adresie: Graniczna 15,

58-152 Goczatkow.

Adhezg nalezy oznaczé co najmniej jeden raz dla k@ej partii produkcyjnej emuls;i.

Prébki emulsji i asfaltéw do batidaboratoryjnych powinny kypobierane wedtug PN-EN 58.

Przygotowanie probek analitycznych powinnotbyykonane wedtug PN-EN 12594,

Rodzaj i liczlz bada sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej podantaklicy 9.
Tablica 9. Rodzaj i liczba baigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcg
(PN-EN 13043) Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakog
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN | temperatura mknienia PN-EN 1427
13924, PN-EN 14023) | Nawr6t spezysty? PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1

3 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Rodzaj i liczlz bada mieszanek mineralno-asfaltowych podano w tabligy 1
Tablica 10. Rodzaj i liczba baflanieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC (beton
asfaltowy)
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawartad¢ wolnych przestrzenitznie z | PN-EN 12697-8
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, 1
wolnych przestrzeni Ma< 7% metoda B, w stanie nasyconym
(obowiazkowa) powierzchniowo suchym.
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Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w

wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
(powiazania funkcjonalne), dotyczy powietrzu, przy wymaganej temperaturze
betonu asfaltowego zaprojektowanego 1
do maksymalnego ohgienia osi poriej
130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zatznik D
nawierzchni zaprojektowanych wg

i 1

kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odporng¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 1
(powiazana funkcjonalnie)

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowe]

podano w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania i woudowywania méei

mineralno-asfaltowe;j
Lp. | Wyszczegoblnienie bada | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie na 1000 ton dostarczpnej
1 |Uziamienie kruszywa, zawa® ziarn| frakcji.
niksztaltnych, zawart@  zanieczyszcze| Przy kadej zmienie kruszywa okékenie
obcych klasy i gatunku
2 | Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton wypehiacza
3 | Penetracja i temp. gknienia asfaltu Jedno badanie dladgj cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4 | Temperatura sktadnikéw Doz6rgty
5 Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
Temperatura mieszanki wbudowywania
6 | Zawartdg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7 Stabilna¢, odksztalcenie i wolna przestfzey
prébkach Marshalla Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
g |Grubad¢, wskanik zagszczenia warstwy,2 probki z kadego pasa ruchu |o
wolna przestrziew warstwie powierzychni 3000 i

6.3.2.Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& z czstotliwoscia podam w tablicy 9. Naley bad& kazdy rodzaj i
frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki badzowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2
niniejszej specyfikacji.
6.3.3.Badanie wi&ciwosci wypetniacza

Wypetniacz nalgy bada z czstotliwoscia podam w tablicy 9. Wyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 2.3 niniejszej specyflkac
6.3.4.Badanie wiaciwosci asfaltu

Badania widciwosci asfaltu prowadZzi z czstotliwoscia podam w tablicy 9. Wyniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& temperatuy sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych w otaczanégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
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Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgiZaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sanegtebra. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.38.i 5.

6.3.7. Zawartcsé¢ asfaltu

Zawartd¢ asfaltu naley sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 9. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-0400probki AC pobranej w miejscu wbudowania mieszank
Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji naleprzyja¢ zgodnie z punktem 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarrecepi.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgrzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie powinno byzgodne z tab. 5 lub 7.

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podan w tablicy 9 naley bad& wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wyniki powinny by zgodne z warticiami podanymi w tablicy 6 i 8.

6.3.10. Pomiar grubdci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podamn w tablicy 10 na podstawie
wycietych prébek. Grub& warstwy nie mee r@nié si¢ od grubdci projektowanej o wécej niz 0 i + 10 mm.
6.3.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez porownanie egtasci strukturalnej wycitych probek z estascia strukturalm probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Okréanie gstcsci naley wykonywa
metod; hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia powinien wynasto najmniej 98 [%].

6.3.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstaci strukturalnej i ohgtosciowej.
Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ jako sredni arytmetycza z dwdch oznacze w % z
doktadndcia do 0,1 %.

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w zagzczonej warstwie powinna wyné<t,0+7,0 [%(v/v)] w
przypadku projektowania empirycznego i 3,0+7,0 A& w przypadku projektowania funkcjonalnego.

6.4. Badania dotyare cech geometrycznych i weawosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosveg

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem

3 | Roéwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziez wo 5 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvafjugasci 1 km*

5 | Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 2(
warstwy m na prostych i co 10 m na tukach

6 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 |m

7 | Zlacza podtane i poprzeczne | cata diugokazdego z4cza

9 | Krawedz warstwy cala diugd

10 | Wyghd warstwy cala powierzchnia wykonanego odcinka

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3000 |m

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

*)dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych wykowgpunktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy naley sprawdzéa z czstotliwoscia podam w tablicy 12. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §aa miernicz odlegiaci przeciwlegtych bocznych kramizi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.3. Rownai¢ podtuzna warstwy

Réwna¢ podtuzna warstwy wazacej z betonu asfaltowego naje mierzy¢ aparatem okg&ajacym
wskaznik IRl lub 4 m tag i klinem wg BN-68/8931-04 (tylko tam, gdzie nie ma stosowé innych metod).
Wymagana rowni podtwna jest okrélona przez wartiei wskaznika, ktérych nie mzna przekrocz§ na 50%,
80% i 100% dhugéci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskaznika, wyrazone w mm/m okréda tablica 13
Tablica 13
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%

L pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe | < 3,4 <4,8 <6,8
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Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wiecej niz 10 wartdci IRI, to wartG¢ miarodajna bdaca sum wartasci
srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekrocgywartasci odpowiedniej dla
80%dtugasci badanego odcinka.
Stosowanie metody 4-m faty i klina dopuszcza sylko tam, gdzie nie mma zastosowa metody
profilometrycznej. Pomiar wykonujeeshie rzadziej, i co 10 m. Wymagana réwgbpodtuzna okrélona jest
przez wartéci odchyleér rownaici, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanawsich 95% i
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinRzez odchylenie rowioi rozumie s¢ najwigksza
odlegtas¢ miedzy tak a mierzona powierzchqiWartasci odchyley, wyrazone w milimetrach, okiéa tablica 14
Tablica 14
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
L pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe | <9 (<10
Za zgod, Inzyniera mae zasté wykonany pomiar przyayciu planografu (tj. metody rownowsaej wyciu taty i
klina). Nierébwndci podiuzne warstwy wyréwnawczej mierzone planografem nieipay by¢ wigksze od:
- dla drogiklasy G 6 mm.
6.4.4. Réwnd¢ poprzeczna
Do pomiaru rOéwnéci poprzecznej powinna Bystosowana metoda réwnoiven metodzie taty i klina.
Wymagana rownd poprzeczna jest okilena przez wart@ odchyler réwndasci, ktdre nie mog by
przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimde
Odchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegliadé miedzy tah a mierzon powierzchma w danym profilu.
Wartasci odchyleh, wyrazone w mm, okréa tablica 15
Tablica 15
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
L pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe <9 - <12
6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentacprojektove z
tolerancy +0,5%.
6.4.6 Rzedne wysokdciowe warstwy
Rzedne wysokéciowe warstwy natey sprawdza z czstotliwoscia podamn w tablicy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynik@amiaru z dokumentagprojektows. R&znice pomedzy
rzgdnymi wysokagciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz® cm, +1 cm.
6.4.7. Zhcza podiuine i poprzeczne
Prawidtowa¢ wykonania zicza podhinego i poprzecznego najesprawdza z czstotliwoscia podamn
w tablicy 1. Sprawdzenie polega naglflinach. Zicza powinny by rowne i zwiazane.
6.4.8. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy nalgy sprawdza poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka z
czestotliwoscia podam w tablicy 9. Wyghd warstwy podbudowy powinien byjednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze
6.4.9.Kraw ¢dzie wykonanej warstwy
Krawedzie wykonanej warstwy powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniesé
obckcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Zagszczenie warstwy i wolna przestrze
Zagszczenie i wolna przestizevarstwy wyréwnawczej powinny iByzgodne z wymaganiami
ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg giktdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13043

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-EN 1367-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 45014
PN-C-04132
PN-S-96025
BN-70/8931-09

BN-68/8931-04
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-8
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
czynnikow.

PN-EN 932-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 933-9

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalke stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
Asfalty i produkty dtfave. Wymagania dla asfaltow drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznadeaiwzpuszczalrnii
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceate@mperatury tamlindzi metod, Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateaodpornéci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaueazawartéci parafiny. Metoda destylacyjna

Badania mechanicznych i fizycznych aseitvosci  kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczgmametracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczat@mperatury ngknienia. Metoda Pigcien i
kula

Badania chemicznych yeavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogdlne kryteria dotyge deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow
Przetwory naftowe. Pomiaggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikrie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Ozaaie stabilnéci i odksztatcenia mas miner
asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych giavosci kruszyw Oznaczenie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci.

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych sgiavosci kruszyw. Ocena procentowej zawadiozian
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i fizycznych seit&osci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych seitsosci kruszyw - Czs¢ 8. Oznaczenie
polerowania kamienia.

Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw - Cezs¢ 6: Oznaczenie
gestaci ziarn i nasikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw. Oznaczenie e¢gtcsci
nasypowej i jamistai.

Badania wdawosci cieplnych i odporrgi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 1. Oznaczenie mrozoodpoKon

Badania wdeiwosci cieplnych i odporrsci kruszyw na dziatanie

atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania.
Badania podstawowych $davosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opipatrograficznego.
Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Badania geometrycznych $elavosci kruszyw. Ocena zawadoi drobnych czstek.
Badanie btkitem metylenowym.
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Czs¢ 10. Ocena zawartoi drobnych
gstek - Uziarnienie wypetlniaczy (przesiewanie w stieniu powietrza).
PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych ydinych widciwosci kruszyw. Cezs¢ 5: Oznaczenie
zawaxd  wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
PN-EN 1097-7 Badanie mechanicznych ydinych wigciwosci kruszyw. Czsé¢ 7: Oznaczenie
303 wypetniacza. Metoda piknometryczna.
PN-EN 1097-4 Badanie mechanicznych ydinych wigciwosci kruszyw. Czsé¢ 4: Oznaczenie
pustych mizeeni suchego, zaggczonego wypetniacza.
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehlggEh stosowanych do mieszanek bitumicznyches€A4.:
Badanie ougt pierscienia delta [ kuli.
PN-EN 196-21 Metody badania cementu.d0zanie zawartai chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie.
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek mineralno bitumidanyc
&% 2: Liczba bitumiczna.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych

gstek. Badanie wskaika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
1. ,Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o @wzonej odporni na koleinowanie i zgtzenie (ZW-
WMS 2007). EBDIM - Zeszyt 70, 2007 r.
2. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéalemve EmA-99. Zeszyt Nr 60,
Warszawa 1999.
4. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaitbgowe", IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.
5. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999r.
6. WT-1 Kruszywa 2008 - Kruszywa do mieszanek nahmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach publicznych.
7. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — Nawierzclastaltowe na drogach publicznych.
8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 — Kationowe emudsjialtowe na drogach publicznych.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaefihhicznej (STWIORB) sswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmindla zadania: dla
zadaniaRemont dr6g gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskkgo w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7,
94/1, 92/14, 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimekaz budowe odcinka kanalizacji deszczowe;.
INWESTOR: Gmina Ozimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i OdbidRob6t Budowlanych stanowi
obowizujaca podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji TechnicZgjkonania i Odbioru
Robdt Budowlanych stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdoti@any proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na ke, gicbokasé.

1.4.3. Pozostate okigenia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokas¢.
Frezarka powinna lysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§m oraz
pochyléy poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci
jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szergkdoebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm.
Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, poeley
go z jezdni na@rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgdkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gmo w otaczarce, zaleca $iezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktdorym
kierunek obrotow &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera
moze by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhma
skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikli watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4.
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4.2 Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinie kak zorganizowany, aby zapewrprac frezarki bez
postojéw. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do ghokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i STWIORB.

5.4. Frezowanie warstwycieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededirogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia = 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzhni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamibejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna egstotliwos¢ pomiaréw
1 | Rbwna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna lat4-metrov co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokai¢ frezowania na bieco, wedlug STWIORB

6.2.2. ROwna¢ nawierzchni
Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4. Szerokd¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiatlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndcia £ 5 cm.

6.2.5. Gilebokas¢ frezowania
Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
dokfadndcia £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygze dokfadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. ¥kirh przypadku wymagania powinny dy
okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynaksich z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

»,BOT SEWI” Strona 81



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaggihhicznej (STWIORB) sswymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi dla zadani@rzebudowa obiektu mostowego w miejscowoi Ostreznik w kilometrze
21+371 drogi 793, nr ewid. 96. Dziatki: 695, 677nWestor: Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach;
40-609 Katowice ul. Lechicka 24.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboiujaca
podstaw opracowania szczego6towej Specyfikacji Technicziwjykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nowych nawierzchni asfaltolvycgeosiatkami opfiajacymi powstawanie,
w warstwie $cieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach poten réznych
rodzajow nawierzchni. Ustalenia STWIORB dotygeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych

jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktmumjacy sk m.in. dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatkiyvzooami znacznie wekszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waysta wykonane z kruszywa zwzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdhce odwzorowaniem
istniejacych p:knig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wie gd wyniku
koncentracji napzen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia
wytrzymalaici granicznej. (Bknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zménych hydraulicznie lub starych i pdq@anych nawierzchniach
asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolwprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, psadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,ne¢@’ lub materiat z mas
stosowanych ,na zimno” do uszczelnianikiie¢ | wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymaganigloe” [1] pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka
Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdy BTWIORB
oraz aprobattechniczi IBDIM. Stosuje si:
- geosiatka dwukierunkowa polipropylenowa o sztyemyweztach na podktadzie z widkniny -
wytrzymatasi¢ na rozciganie 100 kN/m
Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkiemjest nawinjta na tuleg lub rur
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.
Rolki geosiatki naley sktadowé w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzobwaz nie wgcej
niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skfadoéveolek skrzyowanych oraz wyjitkowo mazna
zezwoli na skladowanie rolek nie owitych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.
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Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:
b) kationows emulsg asfaltowa modyfikowarn polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [14],
posiadajca aprobat techniczi IBDiM; zaleca si emulsg K1-70MP,
¢) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadaj aprobat techniczi IBDiM; zaleca st
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfiH
pkt 3.
3.2. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na pozlomazna stosowa uktadarki o prostej konstrukcji, uraowiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.3. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wkszaici rob6t mana stosowé skrapiarki mate zgcznie prowadzomlanca
spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalegaatky lepiszcza, aby ufativi
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naiarzego miejsca w zatone;j ilosci (I/m?).
3.4. Inny sprzt

Pozostaly sprg stosowany do rob6t powinien odpowiddaymaganiom STWIORB, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

4.3.

Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1]
pkt 4.
Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowé w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem wiecmassportu i skladowania na budowie, azéak
zabezpiecza sktadowargeosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premmowania
stonecznego. Podczas transportu halehront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by utozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geksiat
zesrodka transportu nie nafg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.
Transport innych materiatéw
Transport pozostatych materialtébw powinien odpowtadegmaganiom STWIORB, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2

5.3.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkwierzchni asfaltowej przed gg@niami odbitymi

powinny by zgodne z dokumentagcjechnicza, STWIORB i ustaleniami producenta geosiatek. W

przypadku braku wystarczaych danych naleg korzyst& z ustalé@ podanych w niniejszej

specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog

wystepowa nastpujace czynnéci:

—oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeluia geosiatki,

—skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagio

—utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej naebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokdci jezdni.

Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do pienia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:

—dokladne usurtcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczee kedacych integraln jej
czesciag (takich jak: Iine kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do remachni kawatki btota,

gliny itp.);
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5.4.

—oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢dana, mechanicza, wirujaca druciam szczotly)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawiewi podiau starej nawierzchni jedynie
elementoéw zwizanych w sposGéb trwaty;

—-bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzegicbnych: pknie¢, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

—odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemygtowlub, o ile na to pozwalaj warunki
miejscowe, strumieniem sgionego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragdiwie duzym
wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnigniem;

—uzupetnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygbuja znaczne
jego ubytki (wskazane jest réwuaipokrycie ich powierzchni ciekisubstang wiazaca);

—powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sggonym powietrzem.

Utazenie geosiatki

Czynndaci przygotowawcze

Spos6éb naprawy nawierzchni geossatgowinien odpowiada ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danychzma ustakk zasady naprawy wedtug danychazahika
5. Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhmjc a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgommevskazaniami podanymi w dalszymani.

Folig, w ktéra s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca; sidejmowa& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokaolki mozna jp przecié pita. Szerokéé po
przycigciu powinna umgliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm siatki z zaktadem. Pgkawo nie naley
wykonywa wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalezy je wykona& dopiero po naggnieciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki igleoztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymebola
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym pozio Przy
wieckszym zakresie robot zaleca sivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb ukfadania i
taczenia rulonéw, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do podwitp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstw
profilujaca; réwnacs¢ powierzchni jest warunkiem integraked catego ukladu. Nieréwrioi takie jak
koleiny lub wyitobienia o gébokasci wigkszej ni 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usgta lub sptukane wad

Nierownaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrawata, nie
powinny by wieksze od 5 mm.

SposO6b utéenia geosiatki

Ukftadanie geosiatek plecionych przewiduje easjace czynnéci, jesli dokumentacja
projektowa, STWIORB lub zalecenie producenta neepiduje inaczej:

—geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub nestwae emulsji w ildci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 H/mskropienie lepiszczem powinno odpowiada
wymaganiom STWIORB D-04.03.01 [3],

—geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i ggannie siatki,

—siatki plecione rozione z rolki wzdha osi przymocowuje si na pocztku kotkami stalowymi
whbijanymi w dolry warstve, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewatrz kotkow,

—geosiatki 4czy sk na zaktad, ktéry w kierunku pocdaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celugeaknia zakladéw pasm geosiatki zaleggsskropi
lepiszczem w iléci 300 g/m,

—geosiatki napiza sk przy wyciu urzdzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na cepewnienie prawidtowej pracy siatki
w nawierzchni oraz unikeatie przesuricia lub sfalowania podczas ukladania na niej migsza
przez roZciefark,

—po napegzeniu siatki mana w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostabocin do
obrysu tych uradzen,

—jezeli geosiatki uktadaneasa spoinach, brzeg siatki powinienchyrzesunity w stosunku do spoiny
0 min. 500 mm,

—przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktad& biez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizra snniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno by
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinaniepitybicie kravedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekighionych obowizuja nastpujace r&nice wykonawcze:

—-ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiaglgymaganiom producenta i np. wyn®si
1400-2000 g/r
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5.6.

—pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanepnay stalowej i stalowych kotkéw
whitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocpesjalnego uradzenia; ods{p pomkdzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zalgie od twardéci nawierzchni,

—geosiatki zaleca siuktad& na dhiszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potonych ze sabprzy
pomocy hcznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku jpgdym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

—siatka powinna by napezona i utrzymana w poziomie, bez sfalaw#&ozciaganie przeprowadzacsi
stopniowo, a do wydiwenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawdz geosiatki
przymocowuje s do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowychwibkna podtine hezy sk
z kolejmy siatka przy pomocydcznikow zaciskowych.

Zalecenia uzupetniage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzgbmdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinnadnseerokd¢ wieksza od szerokéci pasa geosiatki o
0,10+ 0,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem poavibhy czysta - wszelkie
zanieczyszczenia ghn kruszywem itp. powinny zostausunete przed skropieniem. €&i geosiatki
zanieczyszczone smarami i olejami pglewycia¢. Miejsca te naley powtdrnie skrogi wraz z
brzegiem otaczagej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoltna fate z geosiatki 0 wymiarach
zapewniajcych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zamficy rozpuszczalnik, to geosiatk
nalezy rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikasllezywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatk nalezy rozklada@ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utéeniem warstwy asfaltowej na aonej geosiatce natg naprawt miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia geosiatki.

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigemm¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawioaaoc bez przykrycia warsivasfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgjegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie
tego nie jest mdiwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z
zastosowanie tej technologii, bowiem niesgiave jej wykonanie mze by powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale magzniszczy polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mma, za zgodl Inzyniera, zneutralizowa posypujc siatike mieszank
mineralno-asfaltow drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dzpmaln temperatur robét asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejgeiasiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowe;j
lub elastomeroasfaltu na gop, temperatura powietrza powinnatbye nizsza ni 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinnadgie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo mae odbywa sie
jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinporusza sie z mah predkoscia, bez
gwattownego przépieszania, hamowania i gkania.

Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfliowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktada natychmiast po ut@niu geosiatki.
Na rozwinkta geosiatk nalezy najechd tytem od czofa i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich STWIORB, np. D-05@8.[7]. W czasie ukladania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy mgsgorusza si¢ ostraznie, bez gwattownej zmiany ¢kosci i
kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

Reczne ukiadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyofapowierzchniach powinno by
wykonane przy pomocy tlopat i listwowycliciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb
odpowiadajcy wymaganiom STWIORB D-05.03.17 [11].

Roztazom mieszank nalery zag$ci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaagolne” [1]

pkt 6.

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

—-uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmno
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy

-wykona® badania wiciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdotedéne w pkcie 2,

—sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DO/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.
Tablica 1. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cezstotliwos¢  Wartcéci dopuszczalne
bada
Sprawdzenie robét rozbiérkowych Co 25 m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. wosiiprzy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach

2 | Sprawdzenie wypetnienia ¢@n w| Kazda szczelir Wg STWIORB [6]
nawierzchni (wg STWIORB D-05.03.04a lub spkanie

(6])

Sprawdzenie  oczyszczenia  patHo Brak luznych
3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podiae odpryskéw i kurzu
STWIORB)

4 | Badanie skropienia lepiszczem padtp Cale podige Wg STWIORB [3]
(wg STWIORB D-04.03.01 [3])
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 |scian wyckcia t&ma klejaca asfaltowo{ Wycigte pasy Wg p.5.7
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni
niniejszej STWIORB)
6 |Badanie ulgenia geosiatki (ocena Cala siatka Wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej STWIORB)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchniWg odpowied-| Wg odpowiedniej
asfaltowe] (wg odpowiedniej STWIORB,niej STWIORB, STWIORSB, np.

7 | np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp. np. D-05.03.05 [7],
D-05.03.05 [7], | D-05.03.17 [11], itp.
D-05.03.17 [11],

itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—skropienie lepiszczem podia,
—roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do paaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiat@bejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—dostarczenie materiatéw i sgta na budow,
—wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumeniagjojektova, STWIORB i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujcej oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozémie geosiatki, itp.,
— pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie spgtt z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.
2.

3.

S

©oNo

10.

11.

12

D-M-00.00.00
D-01.02.04

D-04.03.01

D-04.04.06-04.04.03
D-04.08.01

D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15

D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

10.2. Inne dokumenty
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydbDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

13.

14.

15.

Wymagania ogdlne

Rozbiérka elementow drég, ogradzerzepustéw (podspecyfikacja w zbiorze D-
01.00.00 Roboty przygotowawcze)

Oczyszczenie i skropienie warstw komstyinych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskedpienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyrownanie podbudowy mieszankami mimerasfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni tohe cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowargevierzchni asfaltowych na zimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) paayah i poprzecznych skan nawierzchni
bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) paayah i poprzecznych skan nawierzchni
betonowych

Remont a@stkowy nawierzchni bitumicznych

Remont gatkowy nawierzchni betonowych
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] Specyfikacjchirécznej Wykonania i Odbioru Robo6t

Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycxe wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdig
zadaniaRemont drog gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskégo w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7,
94/1, 92/14, 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimekaz budowe odcinka kanalizacji deszczowej.
INWESTOR: Gmina Ozimek.

1.2.

1.3.
1.4.
1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.5.

Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczeg6towe] Specyfikacji Techniczi®ykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego odrajacego stan z przed remontu.

Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urtiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, aek, napisow, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vamtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowdgtzs ktdre uprzedzaj o koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktérym snajdug.

Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i roweiay w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii praiskowych oraz inne okékajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materiaigwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdkiére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lumpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstyvgrubaci od 0,3 mm do 0,8
mm.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.
Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegedy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépia
oraz folie do oznakowatymczasowychotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adiowe.
Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wy$okdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktoére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielkdé¢ i
wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalezsm szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytnétfolie odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie zéltej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéezge uytkowania wynosi do 6 miesiy.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \§t@woscCi
antypglizgowe.

Pozostate okidenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagd@ne wymaganiom okémnym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4, Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drdg,
— mag brutto i netto,
— numer partii i dag produkgji,
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5, Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegéloweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibwy farby nakladane warstngrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dyimi ciekte produkty zawierage ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mowyskpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, dokamenia cienkowarstwowego, na nawierzehni
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdraarstwe kohezyjr, w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wigiwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwge
okresla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartag¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakoia cienkowarstwowego

Zawartag¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna przekracza w
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgici wigkszej niz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawieqgaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wkasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek
mniejszych ni 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoejo powinna by okrelona w
STWIORB. Materiat uszorstnialy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng plytka z materiatlu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, apgwmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozabyc:
— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujica sie na powierzchni
nie wystawionej na zewtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijajca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powzighnie wystawione na ruch gabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie. Profil punktowego elementu odblaskowegopowinien mié
zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy
jest wykonany z dwu lub wtej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomac
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narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie e by wieksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, ipoa by biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowegaétta. Wiaciwosci punktowego elementu odblaskowego dlkaeprobata
techniczna, odpowiadga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mewinny zawierd substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowesstalg¢ swoich
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomegokamania drog naley przechowywé w
magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiggzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperajutia;
a) farb wodorozcigczalnych od $do 4CC,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdét,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
— malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
— sprztu do bada, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne”
pkt 4.

4.2 Przewéz materiatéw do poziomego znakowania @ig
Materialy do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaiasci materialtdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego
naleey przewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogté opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmieawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naekgn i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢  wykonania  znakowania wymaga jednorogkio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréiniaja sie od starej nawierzchni i
nie maj wigckszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje 2 powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych naje ustalc w STWIORB wymagania wobec materialu do
znakowania nawierzchni.

5.4, Przygotowanie podiga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przezyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego must lbgysta i sucha.
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5.5.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowam@yid mazna wykongé przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych
poziomych” [3], STWIORB i wskazaniach4yniera. Do wykonania przedznakowaniazma stosowéa
nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zaleca ¢siwykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub krop8ocatek i koniec znakowania néadg zaznacz§
mak kresky poprzecza. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy estanakowanie jest
wystarczagco czytelne i zgodne z dokumentapjojektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva
Wykonanie znakowania drogi

Dostarczenie materiatdw i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tdgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami STWIORB, producenta
oraz wymaganiami znajcagymi sk w aprobacie technicznej.

Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z pgemymi wskazaniami. Fagb do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania mplerymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodngi. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca si przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadime
opakowania nie dajecstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch. Fark nalezy
nakltad@ réwnomier warstwy o grubdci ustalonej w STWIORB, zachovaq wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalec& $ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej naddeomalowarki. 116¢ farby zuyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz

0 20%. Wszystkie wksze prace powinny BBywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaznklanymi z ew. materialem uszorsta@jm.

W przypadku mniejszych prac, wielld wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.
6.2.
6.3.
6.3.1.
6.3.1.1.

Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
Badania wykonania oznakowania poziomego
Wymagania wobec oznakowania poziomego
Widzialné¢ w dzien
Widzialncé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bamoznakowania.
Do okre&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Warté wspoéiczynnika Q powinna wyndsila oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix™,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
- 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.
Pomiar wspéiczynnika Iluminancji wéwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnika3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biafej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
- z0Mtej, po 1 miesicu wywalndici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna &y okreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narmne:
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Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie:btte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku, ,Rokrelany wg
POD-97 [4].
Wartas¢ wspdtczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
- z6ttej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- z6itej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcef ix ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#ditych), co najmniej 300 mcd Arix™.
6.3.1.3. Szorstka oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&rtBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wypos&ony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych b@adaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyndspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co hajmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schgtia oznakowania (wzgl. czas przejezsttimznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas saluia oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego
przez producenta, z tyse nie mae przekraczé2 godzin.
6.3.1.6. Grub&t oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy
800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najefys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cegci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalomydokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm. Wymagania te nie obaguja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaglokowarstwowego lub
grubowarstwowego. Wykonawca wykoacj znakowanie poziome =z materiatlu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpcien kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem $IRB, nas¢pujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdia
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,
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6.3.3.

6.3.4.

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadkatpliwosci dotyczcych
wykonania oznakowania poziomegozynier mae zlecé wykonanie bada
- widzialncsci w dziea,
— widzialngéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnywedtug metod okéonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. zBdi wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia
Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwrzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SORB, nastpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdiva
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inny@mehtéw mocucych, zgodnie z
zaleceniami STWIORB,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowlinstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w
STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu skrgwaranciji. W przypadku atpliwosci
dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w dziej,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&dmyediug metod oks&onych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4]. siewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowanid
cienkowars-| grubowars-
twowego | twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
Chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek| wspoicz. >1,5 >1,5
szklanych

3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 >130
- 76kte] mecd m? Ix? > 100 > 100
4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz. >0,60 >0,60
- z0Mtej wspoicz.3 = 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w
stanie suchym barwy:
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6.4.
6.4.1.

- bialej mcd m® Ix™ > 300 > 300

- 76ktej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schatia materiatu na nawierzchpi h <2 <2
9 | Grubg¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materialow] mieskcy =6 =6

do znakowania przy sktadowaniu

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdzego z dokumentacjprojektove i
»instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpaga nasgpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dilug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o egej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniagego oznakowania néadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

8.2.

8.3.

8.4.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagcych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okresoéw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vaggizeniem przaf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&j przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscowgiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigjmwymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice. W niektérych przypadkach @ rozwaat ograniczenia okreséw
gwarancyjnych dla oznakowaienkowarstwowych:
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranci wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czaghkowania jest krétszy nijeden rok
oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwigeralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi
grysami, paadane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest
skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3iesikcy, przegé dla pieszych i
drobnych elementow do 1 miasa,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowangjckanej, luszcacej sk
powierzchni, na ziczach podianych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smofowychk{¢ z powierzchniowym
utrwaleniem smaj), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@eara powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji péavinno
sie udziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naleatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do
6 mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr&@Df®7. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt B5.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego didaréa:Remont drog
gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskiego w m. Oznek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/14, ®J/1
92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz budogvodcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina
Ozimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegqz z naniesian
trescia, wykonan technila druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.
1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesace od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolsatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
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lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydarmy przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrioi wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogash [podano szczego6towe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RWN-E6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw natewykona na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakédw pionowych mglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektowa
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] WSORB, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowd i wykona w sposdbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwaggiajace strefy
obcizenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirébne @ od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektantaymierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegolne niebezpiedazeno bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej
dobdér wymagaj oddzielnych rozwizah projektowych spetniagcych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,c¢gnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithytla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury. Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peiét-84023.07 [5], lub
inne normy. Rury powinny lydostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczairdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgilzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubé powitoki
cynkowej powinna wynoéi60 pum.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,clini¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lafartp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjia smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azde;
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaty konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrs odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza —
12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalasé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier (m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub witej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjgto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emtazowe powinny usztywi
tarcz; znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovidgkami
chemicznymi oraz powlak lakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipamhaci ha dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zakczniku nr 1 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
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urzadzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nieglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdi fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatéw drogowych oraz widzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoiczynnika odblasku R’(cd#m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwikszone wymagania postawione w aprobacie techniciiaajanej folii.

W przypadku fwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancf powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrioi x, y oraz

wspoitczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ ét| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 =180
- z0ltej =235 =120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej =7 221
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 = 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B>035 p=0.27
- 0kej B> 0,27 =016
- czerwonej B>0,05 £=0,03
- zielonej B>0,04 B 2 8,(?13
- niebieskiej p=0,01 0,095 5 0,03
- brazowej 0,09>p>0,03 B=0,14
- pomaraczowej B=0,17 0,182 20,12
- szarej 0,182>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw
Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysipowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskoppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grub&ei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykon& w toleranc;ji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest waymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza sido 2 usterek jak wagej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wigkszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodr§ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakrestpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lstopnia ochrony odporfm na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podwietlane;.

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa swietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujeykenanie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku dwietlonego

Wymagania dotyece lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiziy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.
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taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznaosei od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na korozg¢ w czasie nie krétszym niarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafgy uklad& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaigrialtéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwos$cia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o iadigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine” pkt
4.
4.2, Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagysci¢. Wolne przestrzenie rgzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i dokiadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyadzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentaej projektows, STWIORB Ilub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy
wystgpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbig2 zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rguzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektowa, STWIORB lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w wkszym stopniu zagea
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddéw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub Laynier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciiterenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zekszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagfeniu wytkownikébw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w spos6b ogranicaey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmwgkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢addbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie i@oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwgksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad & powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sg
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pglzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagawego jakichkolwiek ugzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 k&{zda skrzynka elektryczna powinnadizabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshixaniem kurzu i wody, okéenym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, WBDRB lub
wskazaniami layniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi

— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne Zzrodfa $wiatta spetiaice wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakow potlvietlanych oraz réwnomierigoi luminanciji (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speémigymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: 2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biata Biala Biala iz6lta | Biata
kontrastowa|
Kontrast | 5y 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
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| U3 | 1/3 |
5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyaeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetiymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedeie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizstpujace wymagania:
- sposob palczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien

zapewnd stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @walkskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien bgoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byla zbudowana jako zamlkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraak konstrukcg obejmujica obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewntrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostawdgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny lywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyVicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
| Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada |  Ocena |
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wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatamii
przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektova (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odhiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mglevykona& przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie asdpici powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie n#$ivosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaviporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i smzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy Swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2Z 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnig

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszoaestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewastrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczio powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob egly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecizme dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczsstwo konstrukcji wsporczych dla wdzenr drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wsgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy s$wietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zakczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegbtlowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretr(®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud@moweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i attzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02A URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH —
OGRODZENIA Z SIATKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji chirecznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z urgdzeniami

zabezpieczapymi ruch pieszych dla zadaniemont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskégo w m.

Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/142/95, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz budew

odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oznek.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&ob6t Budowlanych stanowi obaoyeujaca
podstaw opracowania szczegétowej Specyfikacji Techniczndlykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z
urzadzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych, do ktérych naleogrodzenia ochronne sztywne, jak:
siatki wygradzajce na linkach

Celem stosowania wdzen zabezpieczagych ruch pieszych jest ochroaygcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazopasaerow pojazdéw poprzez uniegiovienie
nagtego wtargrcia na jezdri (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaaip tego
nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegdlba:
— miedzy jezdna i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na
drodze wynosi y> 80 km/h,
- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— wrejonie wyg¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,
- w sysiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyakdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub wemtach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznpaggice ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na dick nacigowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatk, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.

1.4.2 Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie ztaonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w patzeniu z innymi
materialami budowlanymi.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu ényin sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okglych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowagtlpwa,
potpetlowa) o ré&nych wielkdciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianataskich spiral wykonanych z
drutu okagtego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace line stalows.

1.4.6. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudeyr STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu agizen zabezpieczagych ruch pieszy,
objetych niniejsa STWIORB, &:
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy pmzeniowe,
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— prety stalowe,

— beton i jego sktadniki,

— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

Siatki metalowe

Siatka plecionalimakowa
Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-

02 [45], podanym w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalfradnica drutu i masa siatki pleciondjmakowej wg BN-

83/5032-02 [45

Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | sérednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
29 25
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1.4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadii ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczal1Q®
Tablica 2. Szerokd siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BNEB&Z502 [45]
Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od40do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokdc¢ siatki mierzy st facznie z wystajcymi koncami drutow.
2. Dopuszczalne odchyiki szeradai siatki nie powinny przekracéza 0,6 dtugdci boku
oczka.
3. Po porozumieniu midzy producentem i odbicgcdopuszcza siwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgtajiw rolke powinna wynosi od 10 do 25
m. Odchyiki diugdci nie powinny przekracza = 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatama wybrzuszé i wgniecé. Spirala
powinna by wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sf@kiinno by przeprowadzone przez
pofaczenie spirali wszystkimi zwojami. Kae spirali z obydwu stron powinny &ydéwno obcgte w

odlegtasci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, lada
od materiatéw dziatapych korodujco.
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2.3.2.

2.4,

Drut w siatce powinien Hy okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].
Dopuszcza si pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiemakceptowania przez dyniera.
Wytrzymatcg¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéi co najmniej 588 MPa (dopuszczag si
wytrzymatai¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji proagmiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbs?2 mm. Odchyikisrednic drutow
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikirednic drutow w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z xsya dokladndcia
ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NIZ&0[33], nazadanie Zamawiajcego,
ma obowizek wystawt zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badaw tym
sprawdzenia gruldei powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grube&¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siateeipnej slimakowej wg PN-
M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i#6 cynku, g/m
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

iatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwagandrutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedadti
cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkiesiine z ranymi ksztattami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiadlaymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej STWIORB,
z wylaczeniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionélimakowe].

Wszystkie odsfpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji liyniera.

Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatl¢ ogrodzenia powinny odpowiadlavymaganiom okrdonym
przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebieisle przyleg&, by¢ rbwno nacignicte, nie powinny
krzyzowat sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinng byutéw Iuznych. Kaice drutéw powinny
by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie masim. Miejscadczenia przez lutowanie
lub zgrzewanie nie powinny bykruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy
poszczegdlnymi miejscamidzenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie pawarby mniejsza ni
500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wlasndci wytrzymatagciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasisei wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201

34]
Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajaca ling w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymaifci drutu na
rozciaganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien léydrutem oksigtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekragezaj nasipujacych wartéci dopuszczalnej
odchytki dlasrednicy drutu:
srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
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od1,0do 1,5mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:
érednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sitacynku 80 g/mh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,00 do 1,2 mm 120 fm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34& zadanie Zamawiajcego,
powinno by doliczone zéwiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonyddd, w tym
sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamtigoh, z dala od
substancji dziatarych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowadrut stalowy okagty srednicy od 3
do 4 mm, ocynkowany, odpowiaday wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci8.2.
niniejszej specyfikaciji.

2.5, Stupki metalowe i elementy pakzeniowe

2.5.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogroddemaozna wykonywa z ocynkowanych rur okgltych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikow: downikéw, ceownikéw (w tym:
czegsciowo zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokurreesy projektova, STWIORB
lub wskazaniami liyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubg&e Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubagci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwugnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
51,0 0od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubg¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika diugcéci ramienia| grubasci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
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80 x 80 od 6do 10| od7,34do 11,9
90 x 90 od6do1l1| od8,30do 14,7
100 x 100 od8do 12| od 12,20 do 17,8 +2 +0,6

Tablica 9. Kgtowniki nierébwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika diugcici grubgci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41 +15 +10
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 - +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubas¢ im
czenie | kos¢ kos¢ srodnika | ceownika | srodnika | stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 |+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +2.0 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]

czenie wysoké&t | szerokd¢ | gruba¢ | teownika | srodnika| stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1’5 + 1,5 + 0’75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 ;n  Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysoké&t | szerokd¢ | grubas¢ | dwuteow-| srodnika| stopki | grubdci
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

I 80 80 42 3,9 5,94
100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 51 11,10 2 +15 +0,5
I 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Ilub néj
zaakceptowanej przezAyniera.
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2.5.3.

254,

2.55.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z doprairs odchyllq + 10 mm,

- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diejaoktadnych poriej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla
diugcici doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugsei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-M&9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjiatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad, jak widoczne
tuski, pcknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczaingsunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna diagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sig poza dopuszczaindolmna odchytlke wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnios&li i normy pomgdzy zgtaszajcym zaméwienie i
wytworcs.

Tablica 13. Podstawowe wiasfob ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum Wytrzymatc¢ na rozciganie,

dla wyrobdéw o grubgxi lub srednicy MPa, dla wyrobow o gruldei lub

Stal srednicy

do [ od40( od63| od80|od 100 od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3wW | 225 | 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAaw | 265 | 255 245 235 | 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztaftowniki o masie
do 25 kg/m dostarczaesiylko w wiazkach.
Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowania
miedzy sola barier i ptotkdw jaksruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-
M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normygadnione;j.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub
paletach w zaleosci od wielkaci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatapych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
Wymagania dla drutu spawalniczego

Jali dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier przewidup wykonanie spawanych
pofaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspetnid& wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdici elementéwdczonych lub od 6 do
8 mm, gdy elementyézone g grubsze i 15 mm.
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2.5.6.

2.6.

2.7.

Powierzchnia drutu powinna &gzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.
Wytrzymatcé¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4500 900 MPa.

Druty mog: by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachgéirdrutéw powinny
sktad& si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i ptéw nie powinna przekrace®0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydh o
czynnikéw wywotupcych korozg.

Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowe] na konstrukcjach stalowych,
powinna ona b§z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-
02 [44]. Minimalna grub& powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grub& powtoki metalizacyjnej cynkowej naomej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywndg¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosery przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo
Prety stalowe

Prety stalowe ména wywaé¢ do wykonywania wygrodzez ram z ktownikdw zgodnie z
dokumentagj, STWIORB lub wskazaniami kyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne gliichvymiarowe dla walcowki i pgtéw
stalowych walcowanych na gmo, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dogzesne odchytki wymiarowe w mm

(wyeg z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytadnicy w mm
dla doktadnéci
walcoéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennéé ukltadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta.
Przed wypetnieniem masbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, aliovos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okleno inaczej, powinna liyB
15 lub B 20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Skfadnikami betorw s
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bsementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie
cementu powinny byzgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddeymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawode pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinnysyosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania ktyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien dydokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. mzki
powinny odpowiada PN-B-23010 [9].
Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j#i przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWIBR
Prety zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Whéciwosci mechaniczne stalizywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiadBN-B-03264 [1].

2.8. Materiaty do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzei ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywa¢ materialty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do usfalSTWIORB, ldz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zesvna budynkéw (wyaig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnga) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko-
miniowa  60%  farby albo kowalskie  petne
lub ftalowa|b) jak w a) il azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% jednowarstwowa  zogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schrycego ng

powietrzu, rodzajul
11

5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza ei stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaoim. W przypadku,
gdy barwa i polysk odgrywajstotm role, a nie § ujete w normach, powinny kyustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szpadli, dggoéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klucdg montau
elementoéw panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotoéw pod stupkigruncie zweztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do whijahiéd wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewanych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” pkt
4,
4.2 Transport materiatdw
Siatke metalow nalezy przewozé w zasadzie krytymirodkami transportu, zabezpieczajmi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywamiagfarycznymi. Przew@nie siatki odkrytymi
srodkami transportu jest dozwolone za zgtabyniera.
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Liny stalowe o masie do 400 kg mply¢ dostarczane nacbnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny naley przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozZ mazna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania ¢radek transportu wcej niz jednej partii rur naley je
zabezpiecz§przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewozi dowolnym srodkiem transportu luzem lub w gzkach. W
przypadku tadowania né&odek transportu wtcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpieczy
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdéwalimewanych zalecana jest ostnmi¢ ze
wzgledu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno st przewozé w warunkach zabezpieczajych wyroby
przed koroz i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosvavado transportu palet,
opakowania powinny kiyzabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomagtasmy stalowej lub
folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]§ maieszank
betonow wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimera zakres rob6t
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych ugdzea
liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, STWIORB lub
zalec@ Inzyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa STWIORB przy wykonywaniu ww. robét
naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podajeaczej, to doty pod stupki powinny ndie
wymiary w planie co najmniej 0 20 cmakisze od wymiaréw stupka, aetpokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4, Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podajadzej, to stupki magby¢ osadzone
w betonie utaonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fokmane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy ugglzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptadjyriera,
stupki betonowe magby¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonovy odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqpek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,ha mokro”, w ktorymsadzono stupek, maoa
wykorzystywa do dalszych prac (np. napinania siatki) co najinmie7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jéi temperatura w czasie wykonywania fundamentunp&siza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zoayed sie na jednakowe;j
wysokdaici. Stupki z rur powinny migzaspawany gorny otwér rury.

Stupki kaacowe, narene oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia azike wiekszym od 15
nalezry zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhe
biegu ogrodzenia pocitem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyrzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajicych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwatd zaczepow i hakéw metalowych.
Stupki kaicowe lub narane powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickkisiat
(np. przez przymocowanie do nictefa stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt
Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali begednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akcgptazyniera:
— sposéb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatca lub
uszkodzé stupka,
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

— rodzaj sprztu (i jego charakterystgk techniczm), dotycacy np. miotéw (bab) ecznych
podnoszonych bezpednio (lub przy wyciu urzadzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotoéw
mechanicznych z wegarka reczm lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogiajacych stupki w
gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanigostanowié

dotyczcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w pankt5.3 i 5.4.

Rozpécie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podajadzej, to naley rozwiest trzy linki
(druty) usztywniajce: u gory, na dole i Wrodku siatki przymocowag je do stupkéw. Do stupkdw
koncowych i naranych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekaysz
zagkte do tytu na okoto 10 cm i odgone na bizacym drucie). Linki powinny by umocowane tak, aby
nie mogty przesuw@asic i wywierat nacisku na stupki naroe, a w przypadku zerwania siwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina e&i wyciagarkami, wzgidnie zhczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakeegnym przez layniera.  Nie nalgy zbyt
silnie napiné linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupi&iazne.

Siatke metalows przymocowuje & do stupkéw kéacowych i naranych za pomag pretow
ptaskich lub zaokiglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przegrirera. Siatk napina s w
sposOb podobny do napinania linek i przymocowuie(rgd. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do
70 cm) do linek. Gérmkrawedz siatki metalowej nalgy taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegoline
druty siatki. Siatka powinna Bynapkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podajgdzej, to siatka powinna by
umieszczona w ramach atkwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x>66 mm) lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przezytmera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegia miedzy stupkami, w celu zachowania #igvie
jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy #ma wykona przy naranikach. Gorne kraedzie ram
powinny by zawsze poziome.

Prz&wity migdzy ram a stupkiem nie powinny léywigksze nz 8 do 10 cm.

Ramy z siatik umieszcza simiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposdbdigoz
dokumentacj projektova, STWIORB lub wskazaniami #yniera. W celu unikricia wydhwenia lub
kurczenia si ram pod wplywem temperatury zaleca siocow& ramy do stupkéw za pomedrub i
ptaskownikéw z otworami podhmymi.

Wykonanie spawanych zlcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw aazen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowidda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracéa 0,5 mm dla grub&i spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powsj 6
mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadkladkowych, pedry przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byviekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier mae
dopuci¢ wady wiksze nk podane w tablicy 19 §6 uzna,ze nie mai one zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne uidzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczhch spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
WKklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wémm, wyhcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza ®aid 26C; nie naley malowa& pedzlem lub
watkiem w temperaturze pomj +5C, jak rownie malowa& metod, natryskow w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wygiujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:
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z powierzchni stali naly usurmé bardzo starannie pyt, kurz, pteée, tluszcz, rdg zgorzelir,
ewentualnie startuszczca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejsaag przyczepnd farby do podiaa;
poprzez zmywanie, usuwanie przyyaiu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznysateriatow
sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubyprastosowaniu innyckrodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-1ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

przed malowaniem natg wypelnié wglebienia i rysy na powierzchniach za pomokitow lub
szpachlowek ogdlnego stosowania, a¢m@se - wygtadzt | zeszlifowa podiaze pod fark,

do malowania mmna stosowaé farby ogdlnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego,
dobrej jakdci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éaltiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
farbe dtuzej przechowywam nalezy przygotowa do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwérczej na powierzchni farby), idoke wymieszanie (pgdzenie tejszych i
ciezszych sktadnikow farby), rozaiezenie zbyt zgstniatej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiei
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc
malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metathtryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: fard do gruntowania i farp nawierzchniow,
przy czym kada nastpna warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu dkag STWIORB lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac@& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania sistupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wgdl na najszybsze niszczenie frby w tych miejscach i pojawianiegsi
rdzawych zaciekdéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzitiodowiska,
z nisky zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy etamiu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptadiriiera badania na zawaigto szkodliwych
sktadnikow (np. trujcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowycrao
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsiag przy myciu urzdzen i pedzli oraz z samej farby, nailg
usuwa do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalneplsztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&kal producentéw Zaviadczenia
0 jakdsci (atesty) oraz wykorgabadania materialdw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawi
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktorych producencik szobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN)
dostarczy zaswiadczenia o jakei (atesty) nales:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromié&dNykonawca nales materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uverlgliajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatow dla tych robot.

Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
Badania materiatdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budawzgwiadczeniem o jakii (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 20.
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Tablica 20. Cgstotliwasé badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena

wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cej do 100Q PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi Iul

sprawdzianami

W przypadkach budgych watpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentaaj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfesn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidlowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanycla elementow ugdzen:

a) przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Ade]
strony) naley dokladnie oczicic z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2
do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny ¢bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mana zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byhaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek ) jest m (metr). Obmiar
polega na okrdeniu rzeczywistej diugi urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6, daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsgsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdiwgirbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub
innych ogrodzé sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy skladnikéw oraz praygehie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
- zainstalowanie ugglzen bezpieczéstwa w sposob zapewniay stabilnge,
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— doprowadzenie terenu wokdét wykonanych aglzn do stanu przewidzianego w dokumentaci

projektowej lub wedtug zaleédnzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651

3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701

9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220

13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02

21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051

27. PN-H-97052

28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011

31. PN-M-69420
32. PN-M-69775

33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-ISO-8501-1

43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02
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Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpziKlasyfikacja i okrélenie agresywn@i korozyjnej
srodowisk

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbalakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowaneangg ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podezonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcéwka i ¢y stalowe okagte walcowane na geco. Walcowka i pgty
ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwadliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korgzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korazylalowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne

Bwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojovnyeh

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidoztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadligiona
podstawie ogidzin zewrtrznych

Druty olugte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu algtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogoélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub i wkretow

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagekdnich

tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie po#jo stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania [ stopnie przygatoi
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym
usunkciu wezeaniej natazonych powtok

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzpPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
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konstrukcjach stalowych, staliwnyctieliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecighimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49,

50.

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralriarB Studiow i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpieczstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i taczndci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZasady stosowania znakow i
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Mg, poz. 120).
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem kraanikéw
betonowych dla zadani®emont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dlusktgo w m. Ozimek, dz. nr:
355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/14, 92/15, 92/16,/100m. 6 obr. Ozimek oraz budow odcinka kanalizacji
deszczowej. INWESTOR: Gmina Ozimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczegoétowe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikow: betonowych 15x30 i 15x22 cm na tawie betwapz oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nasgpujace rodzaje krawznikOw
betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeia skt odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraganika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
Tablica 1. Wymiary kraenikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikbw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodzee

Gatunek 1| Gatunek 4
Whklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne  niedopuszczalne

krawedzi i naray

(scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
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powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krayznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskocavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 16/20, wg PN-B-0622), ktdrego skiadniki powinny odpowiaéla

wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine” pkt
4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

»,BOT SEWI” Strona 125



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistfaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M0B0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgterem i
zag:szczenie go polews wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorma powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoszej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewowa.
5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzglhdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4 Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw
zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przawianiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podteny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej laty.
Przeéwit pomigdzy gorr, powierzchni tawy i przyl@zomng fata nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.

Zagzszczenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prohwyjecia poszczegdélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaiv na wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i przytozona
tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musdyé wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og6blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni drogowyctZwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bhetdiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdéfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zyganych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego dla zadani@emont drog gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskégo w m. Ozimek,
dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/14, 92/15/19%, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz budog odcinka
kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Ozimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczegoétowe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robdét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@nay zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekiil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.
1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zalenoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xci
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg
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Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 920 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohlinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaiddzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne

i uszkodzenia
krawedzi i narazy

(scieralne)

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dhugas¢, mm, max
glebokas¢, mm, max

2
40
10

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza n

szerok@¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5],
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt

4.

i pragék

i B30

a piasek -

powinngdpawiadé wymaganiom podanym w
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowane;.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIQARB8.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podlaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wpd
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiatlem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulsrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez przytgenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéeia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@reipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycBEwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoftlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betomilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej dla zadani&emont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Diuskego
w m. Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/ 92/15, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz bome
odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oznek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejgir.8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-@9.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostk.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kramzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracz&2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonovy kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o
takiej grubdci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diuggci +3 mm,
— na szerokgi +3 mm,
- nha grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartét
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé

probek nie zamsanych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj 4

niz
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj
niz ,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baie), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw,

zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé, mniejsa nasakliwose i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykignsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#na stosowéa
mechaniczne undlzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wbézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utagenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogoine” pkt
4,
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyas w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej moa
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jeeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca, to
jej wykonanie powinno hyzgodne z warunkami okdlenymi w STWIORB D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce
i odcinapce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na réanorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest ulaenie

dowolnego wzoru - wcZeiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagktowanego przez ipniera.
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Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, goy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory pltytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwigém i zabrudzeniem. Wibrowanie nalgrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdi@awierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

Pozostate wymagania okieno w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki ukowej
betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi
STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:

— o szerokécido 3 m:- - 1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodtoi z dokumentaaj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodriei wykonania z dokumentagj projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
STWIORB:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie roéwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrioi nawierzchni przeprowadéeaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzeanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wiktach zatamania niwelety nie mppgrzekraczéa
+3cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 Mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowgtki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pflatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odezapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D-08.05.03SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonanieniciekéw z kostki
kamiennej dla zadani®emont drég gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskégo w m. Ozimek, dz. nr; 355,
93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/14, 92/15, 92/16, 100/.k6 obr. Ozimek oraz budow odcinka kanalizacji
deszczowej. INWESTOR: Gmina Ozimek.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obozujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekiil.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniemsciekOw ulicznych przykraeznikowych z kostki kamiennej edowej wys. 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne sgamrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna ezdlowa, stosowana do wykonarieiekow powinna odpowiadavymaganiom PN-
B-11100 [1]. Powinna to lykostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dgpozalne odchytki wymiarowe
dla kostki nieregularnej i edlowej podano w STWIORB D-05.03.01 ,Nawierzchniaostki kamiennej”.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe dla kostki kamiennej klasy k sasgpujace:
- wytrzymatai¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniejx60 MPa,
— $cieralndg¢ na tarczy Boehmego, nieggiej niz 0,2 cm,
— wytrzymata¢ na uderzenie (zwktosé), liczba uderze, nie mniej nk 12,
— nasikliwo$¢ wod, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregulara mazna skltadowa w pryzmach. Kostk rzedowa nalezy ustawi@ w stosach.
Wysokai¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.
2.3. Inne materialy
Wymagania dla: kragznikow, betonu na tag sktadnikow betonu, piasku na podsypkraz wody
podano w STWIORB D-08.05.0&gieki klinkierowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprat do wykonania scieku
Roboty mana wykonywa recznie z zastosowaniem ngstijacego spreatu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakoéw rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogoine” pkt
4.
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4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyce transportu kragenikow, sktadnikéw betonu i piasku na podsygbodano w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”, a transportu kostki w STWIORB D-038.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB d00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o8 scieku zgodnie z
dokumentagj projektova. Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami (nawierzchniami}dcieku stanowi &
koryta pod taw.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie krawznikw

Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlgcieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego
oraz ustawienie kragznikow na fawach powinno ldyzgodne z dokumentacprojektova oraz postanowieniami
STWIORB D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotygeze ukladania kostki kamiennej podano w STWIORB DOG31
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéciej stosuje si scieki przykravgznikowe i midzyjezdniowe z 2
rzedow kostki kamiennej nieregularnej lukedowej, obnkonych w stosunku do kraazi nawierzchni o 1 do 2
cm.

Na tawie betonowej nalg wykona podsypk cementowo-piaskosv o grubdci zgodnej z
dokumentagj projektovs i wymaganiami podanymi w STWIORB D-05.03.01 ,Nawziehnia z kostki
kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nale utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub ¢dowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niweldtjeku. Szerok& spoin mg¢dzy poszczegdlnymi kostkami nie
powinna przekracZal2 mm. Ul@omg kostke nalery ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych.
Kostki peknigte naley wymienic na cale.

Wypetnienie spoin naky wykonyw& zgodnie z warunkami podanymi w STWIORB D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny ldywykonane w zakresie i z g¢ztotliwoscia wg STWIORB D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wshé $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmow& wszystkie widciwosci, ktore zostaly okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie rob6t nakly wykonywa badania i pomiarycieku z kostki wg zakresu i z gtotliwoscia

podan w STWIORB D-08.05.02Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanegeieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, STWIORB [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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9
9

wykop pod tawg,
wykonana tawa,

wykonana podsypka.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie kresmikow,
wypetnienie spoin,
utozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulkdawej, z wypetnieniem spoin i pignach scieku,
zasypanie zewgtrznejsciany kravgznikdw gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

»,BOT SEWI” Strona 139



Remont ul. 8-go Marca i O. Dtuskiego w Ozimku

D-09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikagchihicznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zygdanych z zalgeniem i

pielegnach zieleni drogowej dla zadani&emont drog gminnych ul. 8-go Marca i ul. O. Dluskego w m.

Ozimek, dz. nr: 355, 93, 96/2, 92/7, 94/1, 92/142/95, 92/16, 100/1 k.m. 6 obr. Ozimek oraz budew

odcinka kanalizacji deszczowej. INWESTOR: Gmina Oznek.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboiujaca
podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Techniczi®jykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robé6t awanych z
zaktadaniem i pielgnach trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach nanier@rzy remontowanej
drodze.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wigciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogezh i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigtdrziemi z przerastagymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokdaici od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiawa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdbrzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wie¢dpwasci.

1.4.7. Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie mgze by zagruzowana,
przercnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chetiecz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkéw rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmashsposob i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanjav.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(J1]L Kompost z kory drzewnej - wyréb
uzyskuje si przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z oczyszczaldciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi Kompost z kory sosnowej @ by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod Zieleokresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleh.

2.4, Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioreny@h
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna éngeznaczony procentowy skiad gatunkowy, klas
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zd@rdetkowania.
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2.5, Nawozy mineralne

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazk mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaammikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychgasiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycze wykonania trawnikow
Wymagania dotyee wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:
— teren pod trawniki musi lfyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien b§ obnizony w stosunku
do gazonow lub kragénikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemirodzajm (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),
— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem,
— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byrozicielona rowa warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagrabht,
— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,
- na terenie plaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze
STWIORB przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewanevsilosci 4 kg na 100 M chybaze STWIORB przewiduje
inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczagk
- po wysiewie nasion ziemia powinna dwatowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla pakishia wody. Jeeli przykrycie nasion
nastpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowéa watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych nso by gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
STWIORB.
5.2.2. Piekgnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno¢ byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dleunkéw klimatycznych Polski mma
przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika),
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— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢as¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nagleusuwd recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.
Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgc roku. Mieszanki
nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:
— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.
astow, podlewaniu, naweniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreilenia ilaici zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
— wymiany gleby jalowej na ziemaiurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,
— (gestaici zasiewu nasion,
- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,
— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malggtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidlowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz ralin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, STWIORB i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, racielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikéw,
- pielegnacg; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgoie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkdza i korzenie bulwiaste glin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
10.2 Inne dokumenty
Nie wystpuja
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