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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla rob6t objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw rob6t drogowych w ramach przebudowy ulicy Hutni-
czej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, weg-
zel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgod-
nie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowa-
nia zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektor nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru/Kierownika
projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i specyfika-
cjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na pod-
Yoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a.  Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw at-

mosferycznych.

b. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozto-
zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c. Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e. Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

f. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozo-
ochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziata-
nia mrozu.
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h. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do war-
stwy nawierzchni lezacej powyzej.
i. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwia-
zanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudo-
wy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na dro-
dze.

1.4.19. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organi-
zacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch-
ni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gitebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzo-
ru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowa-
dzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢s¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykona-
nia.

1.427. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wy-
mienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é konstrukcyjna lub techno-
logiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elemen-
tu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gtéwnych
trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegé-
towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa doku-
mentacje¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru/
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gdinych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowied-
nich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleran-
cji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciez-
ki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojaz-
dow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektor
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaw-
ce W dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontrakto-
Wa.

b. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoncze-
nia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonaw-
ca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspekto-
rem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informa-
cyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng kontrakto-
wa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1 lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2 ¢$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a.zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c.. mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kt6re w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspek-
tora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wy-
konawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nad-
zoru projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowie-
niami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszel-
kich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapta-
cie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpo-
czecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne prze-
pisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni od-
powiedzialny za przestrzeganie tych postanowief podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyma-
gan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przy-
padku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ row-
niez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedto-
zone Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany
jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wyko-
nawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor nadzoru/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé¢ kwoty, o ktora nalezy zwigk-
szy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadec-
twa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta
W sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzo-
ru projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do rob6t.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w doku-
mentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdl-
nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miej-
scu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych mate-
riatdw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto-
sciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wia-
sne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzy-
ciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody In-
spektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasci-
wosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepu-
jace warunki:
a. Inspektor nadzoru projektu bedzie miat zapewniona wsp6tprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-
16w w czasie przeprowadzania inspekcji,
b. Inspektor nadzoru projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie od-
bywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
c. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy, zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
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warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw
robGt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
$mie przez Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wyma-
ganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a. czes¢ 0golna opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— spos@b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegd6lnych elementdw roboét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposBb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, propo-
nowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru;

b.  cze$¢ szczegGtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw, le-
piszczy, kruszyw itp.,

— spos@b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposBb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania po-
szczegoblnych elementow robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przy-
padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badaw-
czy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prdbek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcep-
towane przez Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaroéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora nadzoru/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor nadzoru projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru projektu
oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i
SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan nieza-
leznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa ob-
jete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w po-
rzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzo-
ne data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robat,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw ro-
bot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robat.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspek-
tora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy;,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

o o0ow

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiar6w.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz sieci osio-
wej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé pomno-
zona przez sredni przekroj.

llosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
rohot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymy-
wac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiaz-
ki obmiardw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordéw robdt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b. odbiorowi czesciowemu,
c. odbiorowi ostatecznemu,
d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru projektu na podstawie dokumentdw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja pro-
jektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czegsci rob6t. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i war-
tosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowsa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wy-
konywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzonag na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do do-
kumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie sieci telefonicznej, energe-

tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nooakowd

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D - 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D - 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i orgamzaql ruchu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
2. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:
a. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

~ooo0oT
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej w ramach przebudowy ulicy
Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko-
sciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zasta-
bilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

Poo0o

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SsT D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspot-
rzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btgedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia sig od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejo-
nie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia In-
spektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzy-
szacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztat-
townikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w do-
kumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wiek-
sze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi trasy nale-
zy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z do-
kumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polezenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a. wytyczenie osi obiektu,
b. wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci przyczotkéw i filaréw mo-
stow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyj-
nej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogas~wdPE
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z usunieciem drzew.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunigciem drzew wykony-
wanych w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach prze-
znaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabez-
pieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wia-
dze.
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5.3. Usuniegcie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozo-
stawione pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstep-
stwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cig-
te rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzyt-
kowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposadb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek za-
dba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w ktdrym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inspektora nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda war-
stwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopy-
wane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzch-
niowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunieciem drzew jest:
— dladrzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

10.

— wycigcie i wykarczowanie drzew,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spale-
nie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— Zzasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie¢ do powtdrnego uzycia nalezy stoso-
wac:
— réwniarki,
— spycharki,
— ‘topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wyko-
nanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takie-
go sprzetu.
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— ‘topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastoso-
wania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w doku-
mentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do po6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robdt, jako uzupemnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w do-
kumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez In-
spektora nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonaw-
ce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robGt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbidrka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy,
— chodnikdw,

w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementow drdg, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elemen-
téw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
SST D - 05.03.11 ,,Recykling”.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

23



Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgod-
nie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
golnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen powinno spet-
nia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementdw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a. dlarozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b. dIa rozbiorki kraweznikow, obrzezy:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c. dlarozbidrki chodnikdw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi6rki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na po-
boczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d. dlarozbidrki barier i poreczy:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 03.02.00 ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WY KOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI
W GRUNTACH KAT. I + IV

1. WSTEP

1.1..Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru wykopow liniowych. pod rurociagi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.w ilosci:

1.3. Przedmiot i zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace
przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robdt ziemnych zwiazanych z budowa sieci wodociagowych i kana-
lizacyjnych drogowych w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowe;.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim, lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym wymiarem jest
diugo$¢, np. przy uktadaniu rurociagéw pod powierzchnia terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy
lub drogi.

Glebokos¢ wykopu - odlegtos¢ pionowa migdzy dnem wykopu a powierzchnia terenu

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Grunt budowlany - czgs$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspotdziata¢ z obiektem budowlanym, stanowiaca jego element
lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych,

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w

srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sa zawsze gruntami naturalnymi.
Rozroznia sie nastepujace grunty rodzime:
— nieskaliste mineralne,
— nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypi-
skach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm),
ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i
maja wytrzymatos¢ na sciskanie R;> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy wartos¢ wskaznika plastycznosci I, > 1% lub
wykazujacy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek
nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny wartos¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spo-
iste wykazuja cechg plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy warunkéw podanych dla gruntu
spoistego.

Podtoze - czes¢ konstrukeyjna wykopu utrzymujaca przewod miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna.
W podtozu wyro6znia si¢ gorna i dolna podsypke. W przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno
wykopu jest dolna podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia - grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zaggszczeniem.

Glebokos¢ przykrycia - pionowa odlegto$é migdzy wierzchem rury a powierzchnia terenu.

Strefa utozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepna zasypke.
Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna - Wypetnienie gruntem migdzy gdrna powierzchnia zasypki wstepnej a powierzchnia terenu, nasypu,
spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z doku-
mentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogolne wymagania dotyczace

rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych obiektu
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene umowna.
1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodo-
wiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

4. zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5. mozliwoscia powstania pozaru.
1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca ma obowiazek przestrzegaé przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwo-
palne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t
albo przez personel Wykonawcy.
1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczal-
nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t musza mie¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od witasci-
wych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja-mi, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni zierm i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora nadzoru i whadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instala-
cji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpra-
cowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.6.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca ma obowiazek stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy transporcie materiatéw i
gruntu, wyposazenia na i z terenu rob6t. Musi uzyska¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkdw.
1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publiczne-
go.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej za-
ptacie i sa uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.
1.6.9. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wy-
konawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7. Dokumentacja rob6t ziemnych

Dokumentacje robét ziemnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowie-
nia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w spra-
wie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyro-
boéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materialow

2.2.1. Grunty - wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania materiatow (podtoza, obsypki) i od-
powiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyska-
ne przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do za-
sypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntow powinno by¢ zlokalizowane
w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nad-
miar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ grun-
tem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu,
$mieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopow - drenaz, igtofiltry, scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatdw (np. drenaz - saczki ceramiczne, z tworzyw sztucz-
nych, scianki szczelne - z ksztattownikdw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z two-
rzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i odpowiednia SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopdw pod rurociagi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali szalunkowych (wypra-
sek) oraz deskowan systemowych sktadajacych si¢ z rdéznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy,
rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkdw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen statycznych naporu gruntu)
nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.

Nalezy Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.
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2.3. Sktadowanie materiatéw

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad. Ele-
menty obudowy wykopdw nalezy sktada¢ w taki sposéb, aby nie nastapito ich samoczynne przesunigcie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwdch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg wymiardw i rodza-
jow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktdre zapobiegna porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt
Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniu zamknigtym, oczyszczone i za-
konserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zacho-
waly swoja jakos¢ i wtasciwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdine"'
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpo-
wiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakcepto-
wanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytko-
wania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzy-
ciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkw umowy, zostana przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

3.2.Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hy-
dromeehanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w SST D — 00.00.00 ,,WWymagania ogélne'* pkt 4
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z zasadami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w od-
niesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przy-
wrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotycza-
cych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podane zostaty w SST D — 00.00.00 ,,WWymagania og6lne"
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wy-
znaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i element6w rob6t beda oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg za-
trzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopow
Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej czesci. Wykonuje
sig je recznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania wykopdw powinien by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywa¢ tylko w gruntach o normalnej wilgotnosci, gdy nie
wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obciazony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci réwnej
co najmniej gtebokosci wykopu H.
Dopuszczalne gtebokosci wykopow o scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

— wgruntach skalistych litych - 4,0 m,

— wgruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,

— w pozostatych gruntach -1,0 m.
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zala-
niem woda opadows odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunieta gérna krawedzia obudowy 15 cm ponad
teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopdéw i doktadnosé ich wykonania

Tablica nr 1 Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od s$rednicy nominalnej przewodu ON wg PN-EN
1610:2002

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej
projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub
elementéw dennych rurociagow.

5.4. Podleza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje si¢ podtoza naturalne,
tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe,
betonowe, mieszane - zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Zasypka wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty
wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu
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Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢é wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu zagegsz-
czenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej
I=1.
W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniccia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej =1,
nalezy zastapic¢ gdrna warstwe zasypki wzmocniona podbudowa drogi. Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki
Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

a. 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b. 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-
86/B-02480.
Wilgotnos¢ zageszeczanego gruntu powinna byé réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWIiO dotyczacymi robot
ziemnych, sieci wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w SST D —00.00.00 ,,Wymagania og6lne’ pkt 6
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lIng uwage nalezy zwrécié na:

« whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

* whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica nr 4

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 20 m

2 Pomiar szerokosci dna wykopu

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadu podhuznego powierzchnifPomiar niwelatorem rzednych w odstegpach co 20 m oraz w punk-
wykopu tach watpliwych

6.3. Badania do odbioru
— szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cm,
— rzedne wykopu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych,
— pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
— nierdwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objgtosciomierza piaskowego lub wodnego dla

gruntéw o uziarnieniu dgo*20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych

dgo™2 mm (gdzie dgg oznacza srednice zastgpcza ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie prébek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452. Sa cztery metody pobierania

probek:

— pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakonczony

ostrzem tnacym jest wprowadzany w podtoze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wi-
bracyjnie,

30



Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tnacym, przez obrot
zaglebia sig¢ w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie prébek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie prébek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wigkszych glebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem metody
wycinania.

Wskaznik zagegszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.
Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06lIne zasady obmiaru robét podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdine"*
7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych liniowych
Jednostkami obmiaru sa:
—  wykopy i zasypka - m?,
—  umocnienie $cian wykop6w - m?,
—  wykonanie podtoza - m® (lub m? i grubos¢ warstwy w m).
Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz poziomu
zwierciadta wody gruntowej.
Objetosé wykopu okreslona w m? jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego diugosci.
W przypadku wykopdw ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugosci oraz wystepujacych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci rob6t oblicza sie wtedy oddzielnie dla
kazdego odcinka miedzy poszczegolnymi zmiennymi przekrojami.
Wykopy pod rurociagi
Szerokos¢ dna wykopow o $cianach pionowych dla rurociagéw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac niezaleznie od
glebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.
Szerokosci dna wykop6w o scianach pionowych nieumocnionych i umocnionych
dla rurociagéw
Lp. | Srednice wewngtrzne rurociagdw lub szerokosci przekrojow Rurociagi
kanat6w iaiowvch w mm

PCW, PE

nie umocnione umocnione

Szerokos¢ wykopu b wm

a b c d
01 50-150 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05

Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykop6w dotycza gruntéw suchych (o normalnej wilgotnosci). Przy wykona-
niu wykop6w w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokosci nalezy zwigksza¢ o 10 cm. Zwigksze-
nie szerokosci wykopow stosuje sig tylko wowczas, gdy poziom waéd gruntowych znajduje si¢ ponad 1 m
od dna wykopu.
2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykop6w obowiazuja dla rurociagéw bez obudowy betonowe;j.
3. Dlarurociagbw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powigkszenie 0 5 cm szerokosci wykopdw.
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sig stosowanie innych szerokosci wykop6w od podanych w tabeli.
Przy uktadaniu rurociagéw z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie umocnionego o $cianach pionowych nalezy
przyjmowac zgodnie z tablica nr 3 w pkt. 5.3. niniejszej specyfikaciji.
Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sig jako réznicg objetosci wykopu i sumy objgtosci utozonej rury, objetosci pod-
toza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad wierzch rury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

8.2. Kontrola i odbior robdt wykopowych

Przed przystapieniem do robét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonaé¢ kontroli i odbioru robét ziemnych,
(zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

- zabezpieczenia terenu wokot wykopdw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzadzen podziemnych,
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- zejscia do wykopow,

- podtoza,

- drenazu,

scianki szczelnej,

- igtofiltrow.

Odbioru robdt wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy
8.3.1. Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
a. pozwolenie na budowg wydane przez wiasciwy terenowy organ administracji panstwowej,
b. projekt techniczny przewodu,
c. dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— wynikéw badan gruntdw, ich wiasciwosci, gtebokosci przemarzania, warunkéw posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,
— poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomaéw,
— stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,
stanu terenu okreslonego przez przystapieniem do robdt,
dZ|enn|k budowy,
dowody uzasadniajace zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,
specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca rob6t, dotyczace jakosci prac.
8.3.2. Badanla przy odbiorze technicznym czesciowym
Przy odbiorze technicznym czegsciowym nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a. bezpiecznej odlegtosci przewodu od budowli sasiadujacej - odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od sciany fun-
damentu budowli sasiadujacej z wykopem mierzy si¢ z doktadnoscia do 0,1 m i poréwnuje z odlegtoscia w
dokumentacji projektowej,

b. podtoza naturalnego - bada si¢ przez ogledziny zewnetrzne, ktore polegaja na stwierdzeniu, czy grunt pod-
toza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c. podioza wzmocnionego - sprawdza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar warstwy z doktadnoscia do
0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych
od siebie co najmniej 0 30m,

d. dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnoscia do 0,01 m w trzech dowolnie
wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,

e. dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé¢ z doktadnoscia do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,

f. stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,

g. nachylenia skarp w wykopach,

h. wykonania niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Whyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.

S o o

8.4.0dbidr techniczny koncowy
8.4.1. Przy odbiorze konhcowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

a. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b. protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym
Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usuniecie szalowania i zagesz-
czenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia po-
winien on wynosi¢ ci hajmniej 1.
Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metoda podana w dokumentacji projektowej. Wy-
niki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D - 00.00.00 Wiadomosci og6lne™
9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t ziemnych i towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych liniowych wystapi koniecznos$é zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub)
pieszego oraz wykonania rob6t przygotowawczych i innych z nimi zwiazanych to koszty tych rob6t obejmuja:
— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy;,
— wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperdw,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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—  opfaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudoweg urzadzen obcych,

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i $wiatet,

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé¢ tych robét obliczona na

podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych rob6t potwierdzo-
nych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t. Ceny jednostkowe wykonania robdt lub
kwoty ryczattowe obejmuja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— wykonanie wykopdw,

— oszalowanie scian wykopdw,

— wykonanie podtoza pod rurociagi,

— odwodnienie,

— zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem. Ceny te obejmuja:

— robocizng bezposrednia,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedace podstawa ptatnosci, moga by¢ obliczane jako:
Wariant 1. Ceny robét, w ktorych uwzgledniono koszty wszystkich robdt tj. rob6t podstawowych, rob6t towarzysza-
cych i rob6t tymczasowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480
PN-B-04452-.2002
PN-B-04481
PN-B-04493
BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-B-10725:199
PN-EN 1610:2002
PN-81/B-03020

10.2.Ustawy

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.),
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),
- Ustawa z dnia 21 marca 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3-Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci wymagan,
jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyro-
boéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych
oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonal-
no-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

—  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych - zeszyt 4 -
COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe - wydawnictwa Arkady,

— Opracowanie pt. ,,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie".
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D - 03.02.01 ROBOTY MONTAZOWE SIECI KANALIZACYJINYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJINEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z budowa sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych i przykanalikdw z tworzyw sztucznych oraz obiektoéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tym-
Czasowe oOraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopdéw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociagdbw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu waéd
gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podioza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki i zasyp-
ki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwenta-
ryzacje powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie
nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

.System kanalizacyjny - sie¢ rurociagow i urzadzen lub obiektdw pomocniczych, ktére stuza do odprowadzania scie-
kéw i wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacii.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a przewody sa
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Sieé¢ deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciek6w opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin wtazowy sa
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynnosci eksplo-
atacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do wykonywania czynnosci eksplo-
atacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki
video do przegladow kanatow.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekdw.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, posta-
nowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
ze sztuka budowlana. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacje robét montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:
projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowie-
nia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,
projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpie-
czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
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protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmia-
nami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D - 00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wpro-
wadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za
zgodnag z wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu CE,
dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyréb
budowlany".

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i ksztaltek sa nastepujace:
160, mm.
2.2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie:
- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,
- kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,
W przypadku sciekdw agresywnych nalezy zastosowaé odpowiednie materiaty chemoodporne lub izolacje.
Minimalna érednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo dopuszcza sie 1,0 m a wy-
sokos¢ komory roboczej 2,0 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3

Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wyko-
nywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢
normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne"* pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o mak-
symalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ fadunku nie powinna przekra-
cza¢ 1 m, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow
transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podto-
zenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ usta-
wiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
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4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone scisle obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych krawedzi.
4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich elementoéw prefabrykowa-
nych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza by¢
zabezpieczone przed mozliwoscia przesuniecia sig. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych
srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

4.4. Sktadowanie materiatow

4.4.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stoneczne-
go i temperatura przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione

przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np.
folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka
ochronna aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wiazek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki mozna sktadowaé w stosach na réwnym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy po-
winny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania
rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy po-
mocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowa¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byty narazone na uszkodze-
nia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢
przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyrdwnanej i odwodnionej powierzchni. Prefabry-
katy drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewrdceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t podane zostaty w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

przygotowa¢ podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociagéw

Montaz rurociagéw moze odbywa¢ sie dwoma metodami:

montaz odcinkéw rurociagdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Na catej diugosci po-
winny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Polgczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszko-
dzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-
3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka (pierscie-
niem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajacego
wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegblna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne
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Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.
Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podane zostaty w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6

6.2. Kontrolg wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w ze-
szycie nr 9 ,,Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych' pkt

7 Kontrola i badania przy odbiorze.

Szczelnos¢ przewoddw wraz z poditaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna byé¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST).
Przewod kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza),
gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia, nalezy przeprowadzié¢
badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnosci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej (podczas wyko-
nywania badan) nie przekracza:

0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewodé6w,

0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wiazowymi,

0,40 I/m* w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

0,60 I/m?- odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt podane zostaly w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne' pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociagowych sa roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
écian, wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy
przyja¢ takie same jak dla rob6t ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

wykopy i zasypka - m?,

umocnienie scian wykopow - m?,

wykonanie podtoza - m* (lub m? i grubosé warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny rob6t w oparciu 0 KNR 2-18 lub
KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

rodzaj rur i ich érednice,

rodzaj wykopu - o scianach pionowych lub skarpowych,

glebokos¢ posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

poziom wody gruntowe;.

Dtugos¢ kanatéw obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatéw nie wlicza si¢ komor i studni rewizyjnych
(liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej srednicy.

Podtoza pod rurociagi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatéw - w metrach szesciennych zu-
zytego betonu.

Ksztattek nie wlicza si¢ do dtugosci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych okresla si¢ w kompletach zaleznie od $rednicy,
rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metoda studniarska) i gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla si¢ jako rézni-
ce rzednych witazu i dna studni.

Dtugosé odcinkéw kanatéw i kolektoréw poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy osiami studzienek rewi-
zyjnych, ograniczajacych odcinek poddany prdbie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne' pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt.
7.2. WTWIO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewod6w sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego rob6t. Odbiory
techniczne robd6t sktadaja sie z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikajacych i odbioru technicznego kon-
cowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
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8.4. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od prze-
widzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ £1 cm,

zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podioza naturalnego,
sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i srednioziarnisty,
bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610 dla kanalizacji gra-
witacyjnej.

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sig wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu, inwenta-
ryzacja geodezyjna (dopuszcza sig inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi
normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwieficzen wpustow i
studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (za-
tacznik 1), ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanaliza-
cyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czegsciowego. Kierow-
nik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg$ciowym
przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i
sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje powykonawcza.

8.5. Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do
dziennika budowy, ktory z:
—  protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego (zatacznik 1),
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy;,
— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacja geodezyjna,
— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatacznik 2), nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ o$wiadczenia wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sasiadujacej z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne'* pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbio-
réw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é tych robét obliczona na
podstawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t potwierdzonych przez zamawiajace-
go lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci kanalizacyj-
nych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
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— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdét,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— montaz rurociagow i obiektdw sieciowych i urzadzen,

— wykonanie prdb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazddw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budo-
wy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robat,
— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ru-
chu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
—  opfaty za zajecia terenu,
— przygotowanie terenu,
— konstrukcje tymczasowej nawierzchni,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
9.3. 2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.3.3. Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r

Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zm.).

Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177

o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

o0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

0 zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw (Dz. U.

Nr 72, poz. 747).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 grudnia 2002 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 grudnia 2002 r

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2004 r
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w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposo-
bu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

w sprawie sposobéw deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
biorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane doty-
czace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,

z dnia 2 wrzesnia 2004 r
10.3. Normy

PN-EN 1610:2002
PN-EN 752-1:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 1401-1:1999

PN- ENV 1401-3:2002 (U)

PN-EN 1852-1:1999

PN-EN1852-1:1999/A1:2004

PN- ENV 1852-2:2003

PN-EN 588-1:2000

PN-EN 588-2:2000
PN-EN 124:2000

PN-64/H-74086
PN-B 10729:1999

. PN-B 12037:1998
PN-EN 476:2001

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2002

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Budowa i badania przewodo6w kanalizacyjnych
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVVC-U) do odwadniania i kana-
lizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czesé¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycza-
ce rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotycza-
ce rur, ksztattek i systemu (Zmiana Al)

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanaliza-
cji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czgs¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

Rury wtokno cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza i ksztattki do systemdw grawi-
tacyjnych
Rury widkno cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki wiazowe i nie wlazowe

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu piesze-
go i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji gra-
witacyjnej

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociagowych i odwadniajacych. Czegs¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociagowych i odwadniajacych. Czgs¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN NA SIECIACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z regulacja pionowa urzadzen na sieciach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen na sieciach w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja
bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Wiaz studzienki - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc¢:
a. materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponow-
nego wbudowania,
b. materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat roz-
biérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialdw
Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w: SST D -
00.00.00,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
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5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— wlazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— regulacje studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie regulacji wysokosciowej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszko-
dzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku na-
wierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czesci studzienki (np., ptyt zelbetowych),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktado-
wania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. poziomowanie gornej czesci komina witazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszan-
ki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu po-
wierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnigé¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanat6w,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowag nawierzchnie, woko6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudo-
wa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany kon-
strukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lnag uwage na poprawne jej zageszczenie woko6t komina i kot-
nierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

43



Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

do wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

2 | Roboty rozbiorkowe lraz
3 | SzczegGtowe rozpoznanie uszkodzenia i .

decyzja o sposobie naprawy lraz Akceptacja Inspektora nadzoru
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6 | Potozenie studzienki w stosunku do ota- wilaz studzienki - w poziomie nawierzchni

S - . lraz
czajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnosé profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohét,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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o s

o N

11.
12.
13.

D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjaz-
dowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D - 00.00.00, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warun-
kach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w Ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerze-
niach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podleza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zagegszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynu-
owac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu Innych drég
Ruch ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut od-
ksztatcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzo-
ru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowane-
go podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10razy na 1l km
Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog
g |Uksztaltowanie osi w planie K co 100 m dla pozostatych drég
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7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza | w 2 punk;cach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloeza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481

2.  PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4.  BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsa-
czajacych w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— pospotki

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania

normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabez-
pieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skta-
dowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcdw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 00.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci po-
wyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej war-
stwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na mate-
riat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszcza-
nia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuz-
nymi czesciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy roz-
poczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej kra-
wedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyj-
nymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przepro-
wadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kru-
szywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek proébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po za-
geszczeniu,
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— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wys_zcz,egélnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne ” 10razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m dla pozostatych drog

Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé kru- w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
szywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sig réznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzegdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgled6w technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona napraweg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gigbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo-
sciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagegszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniej-
szy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to war-
tos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, War-
szawa 1986.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WY MAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwiazanych z podbudowa z kruszyw famanych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddw

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja
bramy wjazdowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbu-
dow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mecha-
nicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekra-
cza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Podbudowa Badania wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do | PN-B-06714-15 [3]
12
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714 -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wiecej niz 1 1

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu | od 30 do 70 od 30 do 70 | BN-64/8931 -01 [26]
metoda | lub 11 wg PN-B-04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdw,
nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714 -18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714 -37 [10]
wigcej niz - - PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714 -28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1 1
11 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—  zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostep-
nych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 1)
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z wa-
runku:

d's0
Ow < 1,2 (2)
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo-  umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtok-
ninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpo-
czecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osu-
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szony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszycé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robGt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest whasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zagesz-
czania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prdbnego przez Inspektora
nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna  po-
Lp. | Wyszczego6lnienie badan dziennej dziatce roboczej | wierzchnia podbu-
dowy przypadajaca
na jedno badanie

(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspek-
torowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
phytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Ei < 22

6.3.5. Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1l km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rze¢dne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mie-
z kruszywa o | Wskaznik zagesz- Maksymalne ugigcie sprezyste rzony piyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku czenia lg nie pod kotem, mm
Wyos NiE mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego ob- od drugiego
ciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtGrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokosé, zgodnie z
decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyrdéwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.
30.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy
wjazdowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mie-
szanki, ktdra stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wrasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegGtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].
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5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D -
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kru-
szyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohdt,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWA-
NYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robé6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w ramach przebu-
dowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczeg6lnych ro-
dzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbuddéw i ulep-
szonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,). Dopuszcza sig inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostepnych,
b. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spo-
iw,
— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowa-
nia wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].
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Transport popiotdw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszynowo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej przygo-
towane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaak-
ceptowany przez Inspektor nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wy-
konania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywa-
nia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektor nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektor nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podteza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektor nadzoru, gotowa podbudowe lub ulep-
szone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza
Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzo-
nych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabez-
pieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor
nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a. skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b. skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektor nadzoru,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozonag na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e. przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektor nadzoru.

oo
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym cza-
sie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektor nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegélnych rodzajow

podbuddw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem
granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowa-
nych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
pod-

toza przypadajaca

na jedno badanie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*

4 | Jednorodnosé i gtehokos¢ wymieszania ?

5 Zageszczenie warstwy

6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podto- | 3 400 m?
za

7 Whytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granu-

lowa- nym 3 probki

8 Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 |- wapna,

11 |- popiotdw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kru-
14 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa szywa

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektor nadzorua

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

el NS>
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tole-
rancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Giegbo-
kos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze rézni¢ sig od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Whytrzymatos$¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymagania-
mi podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamra-
zania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wiasci-
wosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wriasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Whasciwosci powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podto-
za.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, piele-
gnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podieza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10razy na 1 km
. o . w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na
2 Rownos¢ podhuzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
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4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].
Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznic sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podteza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zastanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zastanie on
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulep-
szonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniccie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczeg6lnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zastanie zerwana i wymieniona na nowa o odpo-
wiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektor nadzoru, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi obejmuje:
a w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cemen-
tem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
toza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotdw lotnych
z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Whytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemen-
tem.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] w ramach przebudowy
ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoncze-
nia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby do-
datkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczo-
na i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 0 .05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Whasciwosci Klasa cementy
32,5
1 Whytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Whytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda
Inspektor nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc¢ do robot.
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2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan laborato-
ryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetnia-
jace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 Tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 100

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 85

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 38 PN-B-04481 [2]
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:

2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3;, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-28 [6]

.. 1
niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie pro-
bek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace wyma-
gania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslo-
nymi w p. 2.7 Tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiccej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 Zawa_r'tIOsc czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniej- WZOrCOWa PN-B-06714-26 [5]
sza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbhudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem réznych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy po-
winna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitha. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wy-
konanych z woda watpliwa i z woda wodociagowsa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inspektor nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate tech-
niczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizo-
wanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na sciskanie probek | Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) pornosci
po 7 dniach po 28 dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa po-| od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0

mocnicza dla KR2 do KR6 0,7

2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowe-
go o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
goérna czes¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza z| ©d10 do16 | od15do25 0,6
gruntow watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowe-
go w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzch-
ni na podtozu z gruntdw watpliwych i wysadzino-

wych - od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 0 .05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D 0 .05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0 .05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 0 .05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobdr mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 Tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizo-
wanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze

1 KR2 do KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrob-
nienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozo-
wanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powi-
nien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub po-
pioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laborato-
ryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona gtgbokosé, gwarantu-
jaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadni-
cach, szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wil-
gotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrdwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zasto-
sowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektor nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektor nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$é mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpo-
wiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektor nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przy-
stapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie po-
winna przekraczac:

— 15 c¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

73



Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwdch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wyko-
nywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonar-
nych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostron-
nym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg-
sciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj po-
przeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakon-
czone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé na-
prawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pio-
nowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgle-
dem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D 04 .05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D - 04 .05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podleza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D 0 .05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wy-
magania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kru-
szyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D - 04 .05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D - 04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D - 04.05.00 ,,Podbu-
dowy i ulepszone podtoze z gruntw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podteza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D -
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wyma-
gania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w SST D - 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D - 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z grun-
tow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w SST D - 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabi-
lizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowe;.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej,
podbudowg z chudego betonu zaleca sig dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w
podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wiccej V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci na-
wierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na sciskanie Rpg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadniko-
wy CEM |1 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug
PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Whytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Whytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
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2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zela-
zawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg odpowiadaja-
ca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wy-
posazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowo-
zami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez In-
spektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i narysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnos¢ i ura-

bialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito 0 boku oczka kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito
(%)

Przechodzi przez sito
(%)

63
315
16

8

4

2

1

0,5
0,25
0,125

100

od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15 do 35
od 7 do 20
od 2 do 12
od0do5

100

od 60 do 85
od 40 do 67
od 30 do 55
od 25 do 45
od 20 do 40
od 15 do 35
od 8 do 20
od 4 do 13
od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m®,
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I1).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 Nasiakliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w doku-
mentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczo-
ny przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sig po pro-
wadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w
SST i za zgoda Inspektora nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wy-
magana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora nad-
zoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda
I1). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudo-
wy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na giebokosé¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata po-
wierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudzie-
stoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci po-

ziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
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5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byé
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a. skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,

b. przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej

30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c. przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d. przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.11. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzgtu do mieszania , rozktadania i zaggszczania ,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna byé mniejsza niz 200
m.
Odcinek prdbny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powi-
nien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wat-
pliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wriasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan P qee , Maksymalna powierzch-
| e o] bade 1 i ooy s oo
! ) | badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kru-
szywa
5 Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
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Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
Grubosé¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego beto- o
nu; po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wrtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja
+ 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna proba Proctora (metoda I1), wedtug PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
Grubosé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z doku-
mentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na sciskanie chudego betonu

Whytrzymato$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i prze-
chowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach prze-
chowywania. Wyniki wytrzymatosci na éciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minim_alna cz_qst,otliwoéé
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1l km
5 R6WNOosé podtuzna \r/]vasli);zsg)t; n?gfge prljlghougrafem albo co 20 m tata
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.
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Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci war-
stwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drog eks-
presowych i +5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonanla 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce whudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszech-
nego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
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9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawat-
kowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzch-
nig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzch-
ni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjaz-
dowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ru-
chu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sig trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedows,
— nieregularna.
Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sig nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wy-
trzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 Whytrzymato$¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie 160 120 PN-B-04110 [3]
mniej niz
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 02 04 PN-B-04111 [4]
Whytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosé), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115 [5]
niz
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tacznikowa
a \ b
o %L
[e] a

Rysunek 1. Ksztatt
kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +05 +0,7 +10
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gor-
nej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
L\lzléz;oiyvmsm powierzchni gornej (czota), nie wigk-| i i i £ 04 £ 04 106
V4

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz i i i i 0.4 0.8 0.8
Nlero_\{vnOSc powierzchni dolnej (stopki), nie wigk-| i i i L 04 nie bada sie
szaniz '
Pekniecia kostKi - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtgbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rdwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata
bryta kostki powinna miescic¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroko$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkoge Dopuszczalne
I 5¢ odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | £0,7 [ +1,0
Wymiar b 0od12 | od14 | od16 (od18do| . - -
do24 | do28 | do32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej

(czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze

nilz wnosci powierzchni gornej (czota), nie wigksz i i i i 104 | 06| +08
Pekniecia kostKi - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i giebokosé nie powinny by¢ wigksze niz podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o giebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 [ +£1,0 | +£1,0 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gdrnej
(czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz ) - - - +04 | £0,6 +0,8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza
niz - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz ) ) ) ) £6 18 +10
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzch-
ni dolnej w stosunku do gérnej, w stopniach, nie ) ) . . +6 +8 +10
wieksze niz B B

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé¢
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawegznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D - 08.01.02 ,,Krawezniki
kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze prze-
kracza¢ 3%, a na podsypkeg zwirows - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ sto-
sowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnig srodka trans-
portowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. L.adowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno byé¢ wy-
konywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byé podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypy-
waniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D - 08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”
lub SST D - 08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026
[12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspo6tczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢
wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpa-
dowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sig przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej poto-

wie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych
wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie¢ mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedoéw kostek o odmiennym
kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

— w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
mate, o0 wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy uko-
$ne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podtuzne nalezy stosowa¢ przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli sze-
rokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez $§rodkdw ochronnych przed mro-
zem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukiadaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke

88



Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej

nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a. Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
Utozona nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszanina piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
Ubijanie kostek wykonuje sig¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddziel-
nie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuzne-
go jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku po-
dhuznym, postegpujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b. Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy

ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwele-
ty.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c. Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny za-

lewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpil-
kami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumicznag mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktada-
nej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% ce-

mentu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnosé¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, kt6rej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu na-
wierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastep-
nie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢é
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukon-
czona.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych
w tablicy 1.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wiel-
kos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sig z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwyklte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami.
W badaniu petnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodna z wymaga-
niami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
catq partig nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do
2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslo-
nymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w Kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na po-
szczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilome-
trze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy za-
lewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

90



Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Minimalna czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan
badan i pomiardw

i pomiaroéw

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Szerokos¢ nawierzchni 10 razyna 1 km

gl b jw (N |-

Grubos¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohdt,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania tech-

niczne i badania przy odbiorze
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13.
14.
15.
16.

17.

18.

10.2.
19.
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BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie sta-
tym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypet-
niajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a. dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C. grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawe-
dziami gérnymi.

~w

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-

kow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrz-
nych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Zalacz-

Lp. Cecha nik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Diugos¢ szeroko$¢ gru- | Roznica pomigdzy dwoma po-
od zadeklarowanych wymiarow bos¢ miarami grubosci, tej samej kostki,
kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm > 100 mm +2 +2 +3
+3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowa- C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestose
kostki > 300 mm), przy dtugo-
$ci pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie roz- D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
mrazanie z udziatem soli odla- kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
dzajacych (wg klasy 3, zatl. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie F Whytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedyn-
przy roztupywaniu czy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia nisz-
czacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wy- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnio-
trzymatos¢) ne sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na s$cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. Gnormy— | wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawo-
we
<23mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornosé¢ na po- I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-
slizg/poslizgniecie wana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej war-
tos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powi-
nien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spo-
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze wodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surow-

by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

codw i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kost-
ce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnik6éw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a. napodsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b. na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
a. piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
b. piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
C. zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankeg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez In-
spektora nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a. krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b. obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c. krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b. ‘tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utezonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a. recznie, zwhaszcza na matych powierzchniach,
b. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadze-
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nie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowa-
nymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienio-
nych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaak-
ceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukta-
da¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drew-
nianych, dtugoscia w Kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transpor-
tu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wa-
gonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszcze-
niom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom witasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przy-
gotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,
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5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwy-
kle poz. 1,6 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z do-
kumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a. D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b. D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c. D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d. D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi” [9],
e. D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f. D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowa-
nym SST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymagania-
mi zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojek-
towanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Pod-
sypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbu-
dowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsy-
pywala si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka po-
winna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wi-
bracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprze-
dza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiazania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych usta-
len Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowa-
niem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
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od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robGt zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa r6zne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca sig wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mecha-
nicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek scieko-
wych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
p6tmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucz-
nego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w Kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bo-
kami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a. piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b. zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cemen-

towo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptyn-
nos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwil-
zona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z work6w po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST
wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie prze-
mieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
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mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Za-
leca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie S , Wartosci dopuszczalne
Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni [wg OST D-08.01.01a [13 D-08.05.00 [16] D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15];

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od projek-
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | towanej grubosci +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja projek-
towa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosc¢ z dokumentacja projekto- | Sukcesywnie na kazdej dzialce ro- -
wa boczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi projektowa-
geodezyjnie) charakterystycznych nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym fata | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
€) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a po-
(sprawdzona tata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentacji pro-
metoda niwelacji) jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci projek-
przymiarem liniowym) towanej do +5cm
h) szerokos¢ i gigbokos¢ wypelnienia| W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
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niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
ich utozenia lub decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci dese-
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, nia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
sciekow szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakte-
planie rystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
szerokos¢

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy kra-
weznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramo-
wanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odblor tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohdt,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez
SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spostb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej-
sciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a. Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibro-
prasowanego, 1998)

a b C d e
) (P el 22 @ AU

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiad-
czen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke, - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy
proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B ] ;:K ()
(2 QA (2)
Kategoria C D
vV (2
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

102



Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnig z
kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowacé nastgpujaca minimalna jej grubosc¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw nie mechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddw o masie do 3,5,

c) 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich
pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach przemystowych, przy cia-

glym ruchu ciezkich pojazdéw.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach (wg W. Brylicki: Zadanie dla specjali-
stow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kN/os/pas/24 h)

1 | Chodniki, sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo wyko- Bardzo lekki
rzystywane przez samochody dostawcze i samochody oczyszczania

Ro/d04

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na ktérych okazjo-

nalnie zatrzymuja sie samochody ciezarowe oraz rzadko uzytkowane Bardzo lekki
przez samochody cigzarowe ulice i place

R,/5+11

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale uzyt-
kowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym udziatem samo- Lekki
chodbw ciezarowych i autobuséw

R,/ 12+35

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem dostawczym, Lekko-éredni
parkingi dla samochodéw cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemy- | >

stowe R; / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne,
b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie szesciokatnym, c) war-
stwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na war-

stwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ry —

grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego

12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypkgd —4— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15(18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H. 8(6)
podsypka —8 —MM 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna
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2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; -
grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka —————— 3(3)

Eodbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego

15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4. . 8 (6)
podsypka ———————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV c) Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka ———— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, — gru-  2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; —
bos¢ warstwy w [cm] grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | b)
8(10 15 (12
warstwa $cieralna 4. - 8 (10) warstwa scieralna —.- 3((3)) ; ES) )
podsypka —— e
podsypka ————————— 33 podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie

20 (20) 15(15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadek II b)

warstwa scieralna .- 8(10) warstwa scieralna H. 8 (10) 15 (12)
podsypka —498 —M——— 3(3) 3(3)

podsypka ———————————— 30 podbudowa z kruszywa

podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego

naturalnego stabilizowanego mechanicznie

mechanicznie 20(22)

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
Przypadek il

Przypadek Il b)
warstwa scieralna 4- . 8 (10) warstwa scieralna _. . 8(10) 15(12)
podsypkg — 8 W 3(3) podsypka ————————— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

podbudowa z gruntu

15 (14) stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV b)

warstwa $cieralna H . 8 (6 warstwa scieralna —. . 8(10) 15(12)

podsypka podsypka —— 33 3@
podbudowa

podbudowa 15 (12) z chudego betonu 15(12)  10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych (wg rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)
] ] e

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego
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3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtor-
nym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o0

¢ Piasek srednio- lub
G drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6w o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprgzystosci (wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochoddw cigzarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

2 923 37>
AR
% B

e
s
% A ? 23 3 0555557255552555%:
Giti o A 34 e
A

& 29525752557
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Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] |

d) wzory dekoracyjne
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D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa oswietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy
wjazdowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do zamocowa-
nia opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysy-
tanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elek-
tryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy praco-
wa¢é pod i nad ziemia.

1.4.6. Ust¢j - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej
W pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig
na nich napiecia w warunkach zaktceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzo-
ne, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstruk-
cji.

2.2.2. Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru, lecz nie nizsza niz
klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartosé
1 Whytrzymato$¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 Nasiakliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skta-
dowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wska-
zania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznione-
go PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na prze-
ktadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow
pod stupy o$wietleniowe zaleca sig stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod opa-
dowych w pozycji wbhudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustdéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wne-
trza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drédg powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycz-
nymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowa¢ zrédta Swiatla i
oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé $wietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem s$wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych sto-
sowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampo-
wej IP 54 i klasa ochronnosci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Dla oswietlenia drég, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe betonowe i stalo-
we umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci zawieszenia opraw 16 i 18 m.
Stupy i maszty powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i
111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gdrnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika
rurowego i ostony stozkowej.
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W dolnej czgscei stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posia-
dajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow
do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie we-
wnetrzne powinny byé oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um. Strona ze-
wnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadows i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych kra-
wedzi.

Sktadowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewngtrznej od
60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramig wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do
oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur,
tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodze-
niem.

2.4.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnika i stupa oswietle-
niowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przysto-
sowanych do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe
380/220 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajacego si¢ z podstaw bez-
piecznikowych 200 A lub tacznika recznego 200 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktore bezposrednio wiaczaja i wytaczaja oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton
powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez
uzywania koncowek kablowych,

— pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytaczanie czesci o$wietlenia oraz prace w pierscieniu sterowni-
czym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej 111 i odpowiadaé wymaga-
niom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé¢ sig mozliwoscia korzystania z naste-
pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥/h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
przyczepy dhuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na sérodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania tere-
nu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu sa-
mochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofi-
lowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpad-
kow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zagesz-
czarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub od-
wiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora nadzoru.

5.3. Wykonanie ustojéw pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowa¢ proste do wykonania ustoje z uzyciem rur
betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzgledniaé rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzyma¢ parcie wia-
tru dla I1'i 11 strefy wiatrowej. Gdrna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnia gruntu.

5.4. Montaz fundamentdéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
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Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é wykonane z doktadnoscia + 10
cm.

5.5. Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupemié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubyt-
koéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé
przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opie-
ra¢ sie¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o0 wy-
miarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunac¢ do oporu w rurg znajdujaca Sig w gornej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1 mmZ,

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wy-
siegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw at-
mosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11 strefy wiatrowe;j.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grubo-
sci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢
folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie

prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eks-
ploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorem o na-
pigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odle-
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego glos¢ wem
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV o5 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 ) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odciazka) i 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy:.

5.10. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i funda-
mentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych rob6t, a mianowicie:
— wykopow pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— Zzasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych przepi-
sOw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafg oswietleniowa, oraz od
warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiek-
szej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sig¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczo-
nych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uzio-
mowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie
Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposdb powodujacy samoczynne
odtaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
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Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym, bednarke ocynko-
wana 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy oswietleniowej i pota-
czona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez rolg zaciskdw probierczych.

Ewentualne taczenie odcink6w bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 2,5 mmZ.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz spraw-
dzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe
Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiardw rezystancji i ciagtosci zyt ka-
bla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadaja tym wymaganiom doku-
mentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie
pod napieciem,
— jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos$¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic¢:
— jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miej-
scu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwier-
dzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sig
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomia-
ru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez Inspektora
nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomdw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprécz dokumentdéw wymienionych w punkcie 8.5
SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”:

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz masztow, stupow, wysiegnikdw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12.  PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17.  PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych w
petnym i niepelinym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamio-
nowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami terenowy-
mi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgsé¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 .
34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpo-

wiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

35. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych w ramach
przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a. w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b. jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c. jako oddzielenie pomiegdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiadac¢ wy-
miar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a. z jednego rodzaju betonu,

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowa-
nymi przez producenta,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ry-
glowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kon-
taktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz- Wymagania
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‘ nik ‘
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczal- C Dhugosé: * 1%, >4 mm i <10 mm
nych odchytek od wy- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
miaréw nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do mili- - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
metra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i prostoli-
niowosci, dla diugosci
pomiarowej
300 mm +15mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na zamra- D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zgi- F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
nanie (Klasa wytrzy- wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
matosci ustalona w 1 35 >28
dokumentacji projek- 2 5,0 >4,0
towej lub przez Inzy- 3 6,0 >4,8
niera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatose) jesli spetnione sa
na wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej scier- Boéhmego,
ustalona w dokumenta- odpor- nej, wg zal. G | wg zat. H normy — badanie alternatywne
cji  projektowej lub nosci normy — bada-
przez Inzyniera) nie podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000 mm%5000 mm?
4 <20mm < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a.jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polero-
poslizgnigcie wana — zadawalajaca odpornos¢,

b.jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na po-
slizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomie-
rzona wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c. trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowa-
nia, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowa-
niu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a. powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b. nie dopuszcza sig rozwarstwien w krawegznikach dwuwarstwowych
c. ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a. krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b. tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmiana-
mi we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c.réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sa uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodza-
jow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a. na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113

[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaga-
niom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-

czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a. tawy betonowej — beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B10 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypa-
niem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

gronPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznga masa zalewows.
Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na ftawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami tem-
peratury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certy-
fikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— ew. wykona¢ wihasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i usta-
leniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasci-
wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a. zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b. wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c. réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c. rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gdrna powierzchnia kraweznika i przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d. doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gte-
bokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” [1] oraz ni-
niejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spostb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawia-
jacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Ko-
munalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZAEACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ < X = 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla
Y iZy-2,+1 mm, L - Dtugosé¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu krawgznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub weigcia, W — szerokos¢ elementu
kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugosé¢ wgtebienia lub wigcia

ZAEACZNIK 2 o
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego b) wypuktego

&

./\,

£~ N -

vl

Oznaczenia: 1 — Krawgznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -~
I I \rmw 1
.QL .,;5,/”. h ‘;"//'; N
by B (7 i
AL i v,
Y 4= v ]
Y ] %" I
vy i 2l J}—
b - l b . L

Przyktadowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

fem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyktej

fem/

5. ]
L chodnik o~
= i
I
|
i
i I
o !
) o
A v
20
K

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwiro-
wej

15 femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwi-
rowej lub ttuczniowej

[cm]
¢ 12 "

1 —

[}

|

pobocze jezdnia |

n 1 .

" ]

t

|

w |
2

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej

fem]

jezdnia

(=2
m
un
- SN
-—

NN SN
|, 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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3. lawa zwirowa lub ttuczniowa

3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

20

25

15

s
%
g

7o

N

2 ey

®

5
0,
L]

&S

A A
X

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betono-
wym, na tawie betonowej

Iem/

1Sl 20 28

33
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
b

15

kraweznik a c
betonowy | 20 x 30 25 | 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z
ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pie-
szych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - piyta infuta,

D - piyta naroznikowa $cigta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia sig odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:
- gatunek | - Gl,

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potdwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm
gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na scieranie powinna mie¢ podany w sposdb trwaty: znak wytworni,
symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

Rodzaj E

¢ s s
| € ] - € - | il

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubos¢
piyty a b c d piyty h, cm
A >0 i i i min 5
B 50 25 - - max 7
C - - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek |
a,b,c,dh + 2

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

. . , Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gdrne (scieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu wyréwna-
nym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawiaé
na podkiadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawegdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement
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Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wy-
trzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna ich war-
stwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w
SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowa-
nymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubosé¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D -04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Pyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gérnej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo. Ptyty moga by¢
przycinane.
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Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sig przy uzyciu trojkatow
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy do szerokosci chod-
nika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ ptyty lub wypetnione
zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktdrego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy chod-
nika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w naro-
zach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i
BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— oszerokoscido3m:+1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,

— szerokosci koryta: +5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projek-
towa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt beto-
nowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien prze-
kracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymia-

ru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 ¢cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ przez usunigcie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowol-
nych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowsa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie apro-
baty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parame-
trach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdéw, zgodnie z recepta laborato-
ryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D - 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszcze-
niem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubosé¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D - 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze-
$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzy-
ciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku érodka i jednoczesnie w Kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemti¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnig. Chodnik z wy-
petnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg
techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D - 05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowsa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o0 szerokosci do3m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2.cm,
— szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbhudowania,
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— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-68/8931-01

ouapwdE

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On
- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
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100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ele-
mentow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodza-
jow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D - 08.01.01 ,,Kra-
wezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (faweg) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementdw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla od-
powiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a. koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b. podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchy-
leniach:
— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna gitebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z wykonaniem sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z wykonaniem éciekow z
krata w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wod opado-
wych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe
Beton na tawg pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projek-
towa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszy-
wami innych asortymentdw, gatunkdw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekdw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
Wytrzymato$é betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:
— na dtugosci + 10 mm,
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— nawysokosci i szerokosci = 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji whudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04

(8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlna tawg dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla scieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu kon-
strukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie tfaw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ tawy z betonu klasy B-15.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikéw na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowie-
niami wedtug SST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projekto-
wana niweleta dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna fawy betonowej.

Jezeli do wykonania sciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13],
to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wy-
kop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawg,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektows oraz zagegszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a. linia tawy w planie, ktdra moze sig r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b. niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

C. wymiary i réwnos¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona czterometrowa

lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a. linia kraweznika w planie, ktéra moze sig rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b. niweleta kraweznika, ktora moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c. rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia kraweznika a przyto-
Z0Nna czterometrowsa tata,
d. wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e. szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a. niweleta $cieku, ktdra moze roznic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b. réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,
c. wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d. grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementdw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z wykonaniem sciekdw z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem sciekéw ulicz-
nych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja
bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania sciekéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki
nieregularnej i rzedowej podano w SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sa nastepujace:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasiakliwos¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos¢ stosu lub
pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w SST D - 08.01.01
»Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) os $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.
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5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikdw
Wykonanie wykopu pod tawg, tawy betonowej dla scieku oraz ustawienie kraweznikow na fawach powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami SST D - 08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamien-
nej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosuje sie scieki z 2 rzgddw kostki kamiennej nieregularnej, obnizonych w stosunku do krawedzi
nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i
wymaganiami podanymi w SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w doku-
mentacji projektowej niwelety scieku. Szerokos¢ spoin miedzy poszczeg6lnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12
mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wymie-
ni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscia wg SST D - 05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci, ktdre zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy wykonywaé badania i pomiary scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwosécia podana w SST D -
08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod fawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— pielegnacje betonu i ew. rozbiodrke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikdw,
— wypelnienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja scieku,
147



Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznikdw gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robGt zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z sadzeniem drzew i krzewow
w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn.
musza miec¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmlany oraz posiadac¢ nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wy-
stepowac liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawi-
dtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kuli-
stych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnicte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czegsciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
cego sprzetu:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpie-
czy¢ je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.3. Krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia krzewOw sa nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,
— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm giebiej jak rosta w szkotce. Zbyt giebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podla¢,

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— hawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnieciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
— wymianie zniszczonych palikdw i wiazadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych krzewéw
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzgledniaé cechy po-
szczegblnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposdb wzrostu,

— rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a. ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

b. ciecia krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem korzenio-

wym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
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robGt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
gatezi;

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, naste-
puje pogorszenie warunkdéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemia urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, od-
legtosci sadzonych roslin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzew6w dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowsa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbidr
jest na jesieni,
— prawidtowosci osadzenia palikoéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szk6tkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 10.01.01 WYKONANIE OKELADZINY $CIAN PLYTKAMI KLINKIEROWYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru okta-
dzin scian ptytkami klinkierowymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (STS) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Okladziny bramy wjazdowej ptytkami klinkierowymi w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy
wjazdowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz przepisami i oznaczaja:

- roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwiazane z wykonaniem tynkéw zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane,

- wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robdt,

- procedura - dokument zapewniajacy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczeg6lne
operacje robocze; procedura moze by¢ zastapiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami,

- ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajace dane opisujace przedmiot i wymaga-
nia dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D - 00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne”.

2.2. Woda
Do przygotowania zapraw i skraplania podioza stosowa¢ mozna wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-88/B-
32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd zawierajacych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

2.3. Piasek

2.4.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowla-
nych", a w szczegélnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje réznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty
0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.4.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich -
srednioziarnisty odmiany 2.

2.43. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
* Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwy-
kte".
* Przygotowanie zapraw do robdt tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
» Zaprawg nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu,
tj. w okresie ok. 3 godzin.
» Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.
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» Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ cement portlandzki wedtug normy PN-B-19701 ;1997 ,,Ce-
menty powszechnego uzytku". Za zgoda Inspektora nadzoru mozna stosowa¢ cement z dodatkiem zuzla lub po-
piotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwi-
li wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

» Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapien-
nego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna mase, bez grudek nie-
gaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objgtosciowych sktadnikéw zapraw nalezy dobiera¢ doswiad-
czalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonywania tynkow zwyktych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania tynkdw zwyktych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpuja-
Ccego sprzetu:

- mieszarki do zapraw,

agregatu tynkarskiego,

betoniarki wolnospadowej,

pompy do zapraw,

przenosnych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podanow SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
- Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z norma BN-88/6731-08, Cement i wapno suchogaszone
luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mozna prze-
wozi¢ dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni sposob zabezpieczone przed zawilgoceniem.
- Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoce-
niem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Warunki przystapienia do robot
- Przed przystapieniem do wykonywania robGt powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,
- Zaleca sie przystapienie do wykonywania okladziny po okresie osiadania i skurczow murdw tj. po uptywie 4-6
miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

5.3. Przygotowanie podtoza
5.3.1. Podtoza powinny odpowiada¢ wymaganioni normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2.
5.3.2.  Spoiny w murach ceglanych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.4. Badania w czasie odbioru robot
6.4.1.  Badania powinny by¢ przeprowadzane w sposdb podany w normie SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
powinny umozliwi¢ oceng wszystkich wymagan, a w szczeg6lnosci:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtozy,

- wygladu powierzchni,

- prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi,

- wykonczenie na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania
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Powierzchnig oblicza si¢ w metrach kwadratowych jako iloczyn ditugosci $cian w stanie surowym i wysokosci mierzonej
od podtoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do rob6t. Jezeli odbidr podtoza odbywa sig
po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ woda.

8.3. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
9.2. Placi si¢ za wykonana i odebrana ilos¢ m? powierzchni tynku wedtug ceny jednostkowej, ktdra obejmuie:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materiatoéw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbidrke rusztowan przenosnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m,
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie okladziny,

- 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-B-30020:1999 Wapno.

PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-19701 ;1997 Cementy powszechnego uzytku.

PN-1SO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemdw zapewnienia jakosci i zarzadzanie
systemami zapewnienia jakosci.
10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych Cz¢s¢ B - Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1 ,, Tynki*, wyda-
nie ITB - 2003 rok.
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D -10.01.02. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z mata architektura.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie matej
architektury tfawki i kosze na odpadki w ramach przebudowy ulicy Hutniczej wraz z elewacja bramy wjazdowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Betony, cementy
B-15 dla fundamentow pod tawki, cement portlandzki ,,25” do zapraw.

2.2. Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie placow.
SST D - 04.02.01

2.3. Lawki zeliwne, siedziska drewniane

3. SPRZET
Roboty zwiazane z zagospodarowaniem terenu i mata architektura moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikna¢ trwatych odksztatcen
i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betondw) oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie Robdt
5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty zwiazane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykona¢ po zakonczeniu robdt torowych i drogowych oraz bu-
dowlanych.
5.2. Roboty zwigzane z mala architektura
5.2.1. Mata architektura.
5.2.4.1. Lawki
Lawki w konstrukcji zeliwnej, kosze na odpadki stalowe zakupione u producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

7. OBMIARROBOT
Jednostkami obmiaru sa:
Lawki peronowe, kosze na odpadki — za 1 szt. wykonanych i zamontowanych elementéw.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem zagospodarowania terenu wymienione w
punkcie 5.0.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenia czaséw wiazania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw.
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Przebudowa ulicy Hutniczej wraz z elewacjq bramy wjazdowej
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PN-B-06050:1999

PN-EN 1008:2004
PN-EN 13139:2003
PN-B-06200:2002
PN-EN 10025:2002
PN-91/M-69430
PN-75/M-69703
PN-80/M-02138

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-
rze.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

Kruszywa do zaprawy.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne badania i wymagania.
Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.



