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nr 2E - Schemat zasilania elektroenergetycznego z uktadami pomiarowymi energii elektrycznej
nr 3E - Schemat ideowo-montazowy kablowej sieci zasilajacej, rozdzielczej i o§wietlenia terenu
nr 4E - Projektowany zestaw szaf ,,ZS” - rysunek montazowy

nr SE - Schemat ideowy tablicy rozdzielczej ,,TR-1"

nr 6E - Widok tablicy rozdzielczej ,,TR-1"

nr 7E - Plan wewngtrznej instalacji elektrycznej budynku. Rzut przyziemia

nr 8E - Projektowane szafki rozdzielcze TR-2, TR- 3, TR-4

nr 9E - Sposéb zabudowy proj. szafek rozdzielczych TR-2, TR-3, TR-4

nr 10E- Nascienny zesp6t gniazd wtykowych

nr 11E- Projektowane szafki rozdzielcze TR-5 i TR-6

nr 12E- Schemat ideowy szafy o$wietlenia terenu

nr 13E- Projektowane stupy i oprawy oswietlenia terenu — czg$¢ 1

nr 14E- Projektowane stupy o$wietlenia terenu — czg$¢ 2

nr 15E- Przyktady wykonania uziomdéw stupéw oswietleniowych i szaf rozdzielczych



OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest:
a) rozbidrka istn. urzadzen energetycznych na terenie inwestycji,
b) budowa przytacza kablowego wraz z uktadami pomiarowymi energii elektrycznej dla budynku amfiteatru
i o$wietlenia terenu parku.
¢) budowa wewngtrznej instalacji elektrycznej w budynku amfiteatru
d) budowa szafek rozdzielczych wraz z zasilajacymi liniami kablowymi na terenie parku,
e) budowa szafki oswietleniowej wraz z siecig o$wietleniowa na terenie parku,
UWAGA:
1. Zgodnie z wydanymi przez Koncern Energetyczny Energia Pro warunkami przylgczenia
do sieci nalezy opracowac projekt przebudowy istn. sieci napowietrznej nn przy ul. Kolejowej.
W/w projekt nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania ani zlecenia.
Inwestor opracuje oddzielna dokumentacj¢ na przebudowe sieci nn.
2. W niniejszym opracowaniu zaprojektowano pewne roboty, ktére wykonuje Energia Pro
w ramach umowy przylaczeniowej. Sg to:
- przebudowa stupa nr 6 linii napowietrznej nn przy ul. Kolejowej (stup w bardzo zlym stanie
technicznym),
- budowa przylacza kablowego ,,LZ-G” od stupa nr 6 do proj. szafki kablowej,
- ustawienie szafki kablowej (zlacza kablowego ZK-3) przy budynku amfiteatru.
Powyzsze roboty wynikaja z wydanych warunkéw przylaczenia i wchodza w zakres zlecenia
projektowego.
Zakup materialéw oraz wykonanie powyzszych robét nie zostalo ujete w kosztorysie
inwestorskim i przedmiarze robét, gdyz wykonuje je Energia Pro w ramach umowy
przylaczeniowej.

¢ Dodatkowe wymagania:

a) Prace w poblizu istn. zieleni (w obrebie rzutu korony drzew i krzewéw) moga by¢ prowadzone jedynie
pod nadzorem osoby uprawnionej z zakresu pielegnowania drzew.

b) Wykopy pod stupy, kable i uziemienia wykonywa¢ recznie z zachowaniem szczegoélnej uwagi
na uzbrojenie terenu w sieci podziemne.

¢) Przed rozpoczeciem prac Wykonawca musi zabezpieczy¢ przed zniszczeniem punkty osnowy
geodezyjnej oraz punkty graniczne.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

2.1. Zlecenie Inwestora.

2.2. Mapa zasadnicza w skali 1:500 do celéw projektowych.

2.3. Inwentaryzacja istn. urzadzen energetycznych o§wietlenia terenu parku.
2.4. Warunki przytaczenia do sieci (2szt.).

2.5. Uzgodnienie schematu zasilania i uktadéw pomiarowych z RD-Opole (na rys. nr 2E).
2.6. Wytyczne z branzy architektonicznej, sanitarnej i drogowe;.

2.7. Uzgodnienia migdzybranzowe.

2.8. Opinia ZUD Opole.

2.9. Przepisy, normy, zalecenia.

2.10. Albumy i katalogi producentéw urzadzen energetycznych.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Na terenie parku brak jest czynnej sieci o$wietleniowej. Kiedys byta wykonana sie¢ o§wietleniowa, lecz zostata
ona zdewastowana a stupy czgsciowo rozebrane. W ziemi pozostat nieczynny kabel o§wietleniowy, ktéry

z przyczyn technicznych nie nadaje si¢ do dalszej eksploatacji.

Brak danych odnos$nie sposobu i miejsca zasilania nieczynnej sieci o§wietleniowej oraz o sposobie jej
opomiarowania i sterowania.

W okolicach istn. sceny nie stwierdzono zadnego punktu poboru energii elektryczne;j.

Wg informacji uzyskanych od Inwestora w zamknig¢tym pomieszczeniu przy scenie (brak dostgpu) znajduje sig
rozdzielenia elektryczna. Inwestor nie posiada zadnych informacji odno$nie sposobu i miejsca zasilania tej
rozdzielnicy oraz o sposobie jej opomiarowania. Podczas wykonywania inwentaryzacji nie byto dostgpu do
pomieszczenia z rozdzielnica i nie mozna byto dokona¢ ogledzin.

Wzdtuz ul. Kolejowej wykonana jest napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna nn typu 4x35+25mm*AL whasnosci
Energia Pro, Rejon Dystrybucji Opole (RD-Opole) na stupach betonowych typu ZN i ALA. Stupy w ztym

lub bardzo ztym stanie technicznym.



4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROBOT.

4.1. Wycinka drzewostanu.

Nie przewiduje si¢ zadnej wycinki istniejacego drzewostanu oraz krzewéw. Po ustawieniu stupow
oswietleniowych nalezy wykona¢ przycinkeg gatezi drzew w celu lepszego oswietlenia terenu.

Prace ziemne w poblizu istn. drzew nalezy wykonywac jedynie pod nadzorem osoby uprawnionej w zakresie
pielegnacji zieleni.

4.2. Rozbiérka.

W trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy rozebrac:

- wszystkie stupy oswietleniowe na terenie parku (tacznie 23szt.),

- rozdzielnicg elektryczng w pomieszczeniu przy scenie (1szt.),

- nieczynny kabel o§wietleniowy, ale tylko w miejscach prowadzonych rob6t ziemnych (przyjeto ok. 200m).
Wszystkie elementy metalowe nalezy sprzeda¢ na ztom. Pozostate elementy z rozbiérki nalezy wywiez¢ na
gminne wysypisko $mieci. Elementy betonowe rozkruszyc¢.

Fakturg za sprzeda¢ ztomu i za przyjgcie gruzu na wysypisko nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru.

4.3. Budowa przylacza kablowego i szafki kablowej (zlacze) — wykonuje Energia Pro w ramach umowy
przylaczeniowe;j - PONIZSZE PRACE NIE SA UJETE W KOSZTORYSIE I PRZEDMIARZE
ROBOT.

UWAGA:

Na etapie uzgadniania trasy przytqcza kablowego w ZUD-Opole, RD-Opole zaproponowato zmiane miejsca

zasilania ze stupa nr 5 (zgodnie z t.w.p.) na stup nr 6. Zmiana ta zostata wprowadzona do projektu

i uzgodniona w RD-Opole na rys. nr 2E.

Zasilanie wykona¢ z linii napowietrznej nn przy ul. Kolejowej. Linie nalezy przebudowac zgodnie 7z wydanymi

warunkami przytqczenia. Przebudowa nie wchodzi w zakres niniejszego projektu.

Ze wzgledu na bardzo zly stan techniczny istn. stupa nr 6 nalezy go wymienic na nowy (przebudowac).

Z przebudowanego nr 6 utozy¢ linie kablowq typu YAKXS 4x70mm’ 0,6/1kV. Zejscie kabla ze stupa

chroni¢ rurq BE75 do wysokosci 3m nad terenem i do gtebokosci w ziemi 0,5m. Oba kornce rury uszczelnic¢

przed wnikaniem wody. Kabel wprowadzi¢ do proj. ztqcza ZK-3 zabudowanego w zestawie szaf ,,ZS” przy

budynku amfiteatru. Na stupie nr 6 zabudowa¢ ograniczniki przepie¢ typu GX0 Lovos 440/5 (3szt.)

Wykonac uziemienie ogranicznikow przepiec i przewodu PEN na stupie o wartosci Ru<10Q przy pomocy

uziomu pionowego typu ,,P3” lub bednarki Fe/Zn 30x4mm uktadanej wzdtuz proj. przytacza kablowego.

Uktad sieci zasilajqcej TN-C.

Przy budynku amfiteatru ustawi¢ szafke kablowq (ztacze ZK-3) w ramach zestawu szaf ,,ZS”.

Szafka kablowa materiatu izolacyjnego (tworzywo sztuczne), IP44, na fundamencie. Drzwiczki zamykane na

zamek typowy dla RD-Opole. W ztqczu zabudowac podstawy bezpiecznikowe listwowe wielkosci 00 (3szt.).

Do ztqcza wprowadzié proj. kabel YAKXS 4x70mm’. Wykona¢ uziemienie szyny PEN ziqcza kablowego

o rezystancji nie przekraczajqcej 302 (np. uziom typu ,,P1”).

Miejscem dostarczania energii elektrycznej (granicq eksploatacji) bedq zaciski podstaw bezpiecznikowych

w kierunku linii zasilajqcych. Uktad sieci w ztqczu kablowym TN-C.

4.4. Budowa zestawu szaf ,,ZS”’ z ukladami pomiarowymi energii elektrycznej.

Obok szafki kablowej ZK-3 ustawi¢ trzy szafy wolnostojace materiatu izolacyjnego (tworzywo sztuczne), [P44
na fundamencie. Wszystkie szafy tworza razem zestaw szaf oznaczony ,,ZS”. Projektuje sig:

- szafg¢ ,,ZS/2” z zabezpieczeniem przelicznikowym, licznikiem i wytacznikiem giéwnym,

- szafe ,,ZS/3” z roztacznikami bezpiecznikowymi jako zabezpieczeniami obwodéw odptywowych,

- szafg¢ ,,ZS/4” jako szafg o§wietlenia terenu parku.

Szafy wykona¢ zgodnie z zataczonymi rysunkami. W drzwiach szaf zabudowa¢ odpowiednie zamki zgodnie

z rys. nr 4E. Wykona¢ wspdlne uziemienie szyn PEN wszystkich szaf o rezystancji nie przekraczajacej 10Q (np.
uziom typu ,,P3”). Do przyltaczenia licznikéw nalezy zastosowaé przewody gigtkie typu LgY/750V.

Wykona¢ opisy informacyjne, identyfikacyjne i ostrzegawcze na zewngtrznej stronie drzwiczek. Ze wzgledu na
mozliwy wandalizm przyjeto wykonanie opiséw farba. Ostateczna decyzj¢ podejmie Inspektor nadzoru.

4.4.1. Przeciwpozarowy wytqcznik pradu.

W zestawie szaf ,,ZS” (w dolnej czedci szafy ZS/2) zabudowac przeciwpozarowy wylacznik pradu, ktéry
wylacza cala instalacj¢ odbiorcza spod napigcia za wyjatkiem:

- sieci o$wietleniowej parku,

- o$wietlenia ewakuacyjnego w budynku amfiteatru.

Na zewnetrznej stronie drzwi szafy umieéci¢ napis: ,, GEOWNY WYLACZNIK PRADU”.

4.4.2. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony urzadzen przed przepigciami sieciowymi projektuje si¢ wykonanie ochrony, ktéra spetniataby
wymagania klasy 1 (typ 1) ograniczajacej przepigcia ponizej 4kV. Projektuje si¢ zabudowe w szafce ,,ZS/3”
kompletu ogranicznikéw przepieé¢ dla wszystkich faz typu DEHNbloc NHOO 255N prod. DEHN.



4.5. Wewnetrzna instalacja elektryczna budynku amfiteatru.
Projektuje si¢ wykonanie instalacji:
a) o$wietleniowej:

- o$wietlenie podstawowe,

- o$wietlenie ewakuacyjne,

- o$wietlenie zewnetrzne.
b) gniazd 16A/230V,
¢) do zasilania pojemnosciowego podgrzewacza wody,
d) szafki zasilajace przy scenie ,,TR-5" 1, TR-6,
e) do zasilania szafki zabezpieczeniowej oczyszczalni §ciekow,
f) potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych.
4.5.1. Instalacja oswietleniowa.
a) Oswietlenie podstawowe.
W obiekcie wykona¢ dwa obwody oswietlenia podstawowego, do ktérych dotaczy¢ wentylatory kanatlowe
w w.c. i tazienkach. Zataczanie o$wietlenia lokalnie przy pomocy tacznikéw podtynkowych hermetycznych
IP44. Na rysunkach wentylatory kanatowe oznaczono "W". Zataczanie i wylaczanie wentylatorow razem
z o$wietleniem "gérnym" pomieszczen. Wytaczenie nastapi ze zwtoka czasowa, ktéra nalezy ustawic¢ na
op6zniaczu wentylatora. Do wentylatoréw doprowadzié przewody YDYzo 4x1,5m*/750V.
Nalezy zakupi¢ wentylatory z modutem opdznienia czasowego wylaczenia. Doktadna lokalizacja urzadzen
wentylacyjnych wg PB-czg$¢ sanitarna.
Doboér, zakup, montaz i uruchomienie wentylatoréw kanalowych ujeto w projekcie i kosztorysie czesci
architektoniczno-budowlanej. Podlaczenie wentylatoréw wykona¢ wg DTR tych urzadzen.
b) Oswietlenie ewakuacyjne.
Projektuje si¢ je w szatniach i na korytarzu wewngtrznym (na drogach ewakuacyjnych). Do o§wietlenia
ewakuacyjnego zaprojektowano cztery wydzielone oprawy zabudowane na $cianach nad drzwiami (oznaczone
AW), w ktérych zastosowano akumulatorowe zrddta zasilania pozwalajace na pracg autonomiczng przez 3godz.
Oswietlenie to bedzie zataczalo sig¢ automatycznie po zaniku zasilania podstawowego. Oprawy dodatkowo beda
wyposazone w funkcje blokowania pracy awaryjnej przy pomocy lacznika ,,WB” zabudowanego w tablicy
»TR-1". Dzigki tej blokadzie mozna wylaczy¢ obiekt spod napigcia, a oprawy nie przejda w stan pracy
awaryjnej. Jest to przydatne gdy obiekt nie bedzie czynny dluzszy czas.
Podlaczenie opraw wg zataczonej karty katalogowej firmy ,,Hybryd”.
Na oprawach naklei¢ odpowiednie piktogramy z napisami ‘WYJSCIE EWAKUACYJNE” oraz ze strzatka
w kierunku wyj$cia.
¢) Oswietlenie zewnetrzne.
Z tablicy TR-1 wyprowadzi¢ jeden obwdd do zasilania o$wietlenia zewngtrznego. Obwdd wprowadzi¢ do
tablicy tacznikéw o$wietlenia ,,TO” zabudowanej obok TR-1. Z tablicy ,,TO” wykona¢ oddzielne obwody dla:
- o$wietlenia wejscia do toalet,
- o$wietlenia korytarza zewngtrznego (dwa obwody),
- oswietlania schodéw sceny (dwa obwody).
Do o$wietlenia schodéw sceny nalezy w $cianie bocznej schodéw zabudowaé oprawy o§wietleniowe
w typowych puszkach zamawianych razem z oprawami. Do zasilania opraw ulozy¢ linie kablowe (w korytarzu
zewnetrznym kable uktada¢ w rurach w ziemi). W zewngtrznej $cianie sceny, od strony korytarza, zabudowac
puszke rozdzielcza zamykana pokrywa ze srubami. W puszce wykonac rozdziat na poszczegdlne kable do
zasilania kazdej oprawy osobno (gwiazdziscie). Podejscia do opraw w rurkach PCV zatapianych w betonie.
4.5.2. Instalacja gniazd 16A/230V.
W pomieszczeniach zabudowa¢ podtynkowe gniazda 16A/230V, IP44 (hermetyczne) z klapka ochronna
zasilane z rozdzielnicy TR-1 zgodnie ze schematem ideowym.
4.5.3. Zasilanie pojemnosciowego podgrzewacza wody
Zasilanie pojemno$ciowego podgrzewacza wody wykona¢ poprzez wytacznik natynkowy typu LK 40A/400V.
Przewdd do podgrzewacza przylaczy¢ bezposrednio do listwy zaciskowej urzadzenia.
Doboér, zakup, montaz i uruchomienie podgrzewacza wody ujeto w projekcie i kosztorysie czesci
sanitarnej.
4.5.4. Szafki zasilajgce przy scenie ,,TR-5”, ,, TR-6"".
W wnekach przygotowanych w wylewce sceny nalezy zabudowac szafki zasilajace ,,TR-5"1,,TR-6”
wyposazone w nascienne zestawy gniazd. Zasilanie kablami ziemnymi uktadanymi w rurach A75. Podejscie
kabli réwniez w rurach zalanych w betonie sceny.
4.5.5.Zasilanie szafki zabezpieczeniowej oczyszczalni Sciekow.
Szafke RSP3 dostarczang w ramach dostawy oczyszczalni zabudowac obok rozdzielnicy ,, TR-1”. Wykona¢
zasilanie szafki RSP3. Kable zasilajacy i sterowniczy pomig¢dzy RSP3 i przepompownig dobiera i uktada
wykonawca przepompowni. Dobér, zakup, montaz i uruchomienie kompletnej oczyszczalni Sciekow ujeto
w projekcie i kosztorysie czesci sanitarnej.



4.5.6. Sposob wykonania instalacji.

W celu zabezpieczenia obiektu przed wnikaniem wody i gazu do wngtrza nalezy wszystkie przejscia kabli
i uziemien przez $ciany zewnetrzne wykonac jako wodo i gazoszczelne.

Przewody w budynku uktada¢ pod tynkiem zgodnie z rzutem instalacji. Dopuszcza si¢ zmiang tras
prowadzonych przewoddéw po akceptacji Inspektora nadzoru.

Stosowac przewody z izolacja na napigcie 750V i kable 0,6/1kV.

Laczniki i gniazda podtynkowe, hermetyczne o min. IP44.

Wysoko$¢ mocowania zgodnie z rzutem instalacji.

4.5.7. Instalacja piorunochronna.

Ze wzgledu na to, ze wysoko$¢ obiektu nie przekracza 4m (budynek parterowy) oraz ze wzgledu na potozenie
obiektu pomigdzy wysokimi drzewami nie ma konieczno$ci wykonywania instalacji piorunochronne;j.

4.6. Szafki rozdzielcze wraz z zasilajacymi liniami kablowymi na terenie parku.

W celu zasilania urzadzen na terenie parku podczas festynéw i imprez zaprojektowano szafki zasilajace ,,TR-2”
» TR-3”, ' TR-4” wyposazone w nascienne zestawy gniazd. W celu ochrony przed wandalizmem szafki
obudowa¢ cegtami zgodnie z rysunkiem. Zaprojektowane szafki umozliwiaja zamknigcie drzwi po podtaczeniu
kabli. W drzwiach szafek zastosowa¢ podwojny zamek. Szafki zasila¢ oddzielnymi kablami z zestawu szaf
»ZS/3”. Do szafki ,,TR-4” kabel uktada¢ w rurze SRS75 ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia kabla podczas
ustawiania namiotu. Wykona¢ uziemienie zaciskow PE o warto$ci Ru<30Q szafek przy pomocy uzioméw typu
,P1” lub bednarki uktadanej wzdtuz kabli zasilajacych.

Wykona¢ opisy informacyjne, identyfikacyjne i ostrzegawcze na zewngtrznej stronie drzwiczek. Ze wzgledu na
mozliwy wandalizm przyjeto wykonanie opiséw farba. Ostateczng decyzj¢ podejmie Inspektor nadzoru.
Lokalizacje¢ szafek ustalono na podstawie planu zagospodarowania terenu opracowanego w PB-architektury.

4.7. Kablowa sie¢ o§wietleniowa na terenie parku.

W ramach zestawu szaf ,,ZS” wykona¢ szatke¢ o§wietlenia terenu ,,ZS/4”, z ktérej wyprowadzi¢ cztery obwody
oswietleniowe. Wykona¢ uziemienie szyny PEN szafki o wartosci nie przekraczajacej 10Q ze wzgledu na
zabudowe ogranicznikéw przepie¢. Uktad sieci w szafce: TN-C-S.

Na terenie parku ustawi¢ stupy o$wietleniowe na fundamentach oraz zabudowac¢ oprawy w ziemi zgodnie

z zataczonymi rysunkami i DTR-kami producentéw.

Kable zasilajace ukltada¢ w terenie zielonym (trawa) oraz w alejce parkowe;.

Wykona¢ uziemienie ochronno-robocze stupéw krancowych nr 4.5/1, 11/1 i 3/2 o wartos$ci Ru<30Q przy
pomocy typowych uzioméw pretowych typu ,,P17.

Przy stupach pozostawi¢ zapas kabla po ok. 1,5m z kazdej strony.

Polaczenie opraw na stupach z tabliczka bezpiecznikowa wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5mm?*/750V.

Sie¢ o$wietlenia terenu w uktadzie TN-S.

Wykona¢ opisy informacyjne, identyfikacyjne i ostrzegawcze na stupach. Numery stupéw wg projektu

lub inne zgodnie z typowym oznaczeniem Inwestora (decyzja Inspektora nadzoru).

Ze wzgledu na mozliwy wandalizm przyjeto wykonanie opiséw farba. Ostateczna decyzje podejmie Inspektor
nadzoru.

Ze wzgledu na niewielka wage stupéw (do 40kg) przyjeto, ze beda one ustawiane metoda r¢czng bez uzycia
dzwigu.

4.7.1. Lokalizacja stupow i opraw ziemnych.

Projektowane stupy o$wietleniowe od nr 1/1 do nr 11/1 zlokalizowa¢ w odlegtosci 0,5m od krawedzi $ciezki
parkowej mierzac do lica stupa. Stupy tak ustawi¢, aby wneki bezpiecznikowe znajdowaly sig od strony drzew
a nie alejki parkowe;.

Projektowane oprawy o$wietleniowe do zabudowy w ziemi (od 1/3 do 8/3 i od 1/4 do 8/4) zlokalizowac

w odlegtosci 0,1m od krawedzi terenu z kostki mierzac do krawedzi oprawy. Zabudowe opraw wykonac
zgodnie z DTR-ka producenta. Wykona¢ drenaz zwirowy. Wokét opraw wykonac opaske z kostki chodnikowej
0 szerokosci min. 20cm poza krawedz opraw zgodnie z projektem drég.

5. PRACE PORZADKOWE.

Po wykonaniu rob6t teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wywiez¢ nadmiar ziemi, gruzu i kamieni. Teren
wyréwnac odlozong ziemia, posia¢ trawe. Podczas wykonywania wykopéw nalezy wierzchnia warstwe ziemi
(humus) odktada¢ na oddzielna stertg, a po zasypaniu wykopu nalezy ja utozy¢ ponownie na wierzchu (grubos¢
minimum 10cm). Ewentualne ubytki nalezy uzupetni¢ nowym humusem.

Prace te powinien odebra¢ Inspektor nadzoru oraz wiasciciel terenu.

6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.
6.1. Instalacja wewnetrzna amfiteatru.
Cala wewngtrzng instalacj¢ elektryczna wykona¢ w uktadzie TN-S.



e QOchrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

Zastosowano nastgpujace Srodki:

- izolowanie cze$ci czynnych (izolacja podstawowa),

- ostony i obudowy (ochrona podstawowa),

- jako ochrong uzupetniajaca zastosowano wytaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie
réznicowym zadziatania 30mA dla uktadu TN-S.

®  Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Ochrong zrealizowano poprzez samoczynne (szybkie) wylaczenie zasilania. W instalacji w uktadzie TN

o napigciu 230/400V i napigciu wzgledem ziemi 230V czas ten wynosi 0,4s dla urzadzen I klasy ochronnos$ci

uzytkowanych w przecigtnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne dopuszczalne wynosi U, = S0V

oraz 0,2s dla urzadzen uzytkowanych w niekorzystnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne

dopuszczalne wynosi U = 25V (np. pomieszczenia wyposazone w natryski).

Szybkie wylaczenie zasilania zrealizowano poprzez zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych:

- przetezeniowych (nadpradowych) takich jak bezpieczniki, wytaczniki,

- urzadzen (wytacznikéw) réznicowopradowych w uktadzie TN-S.

Wszystkie czgsci przewodzace urzadzen powinny by¢ potaczone z uziemionym punktem sieci za pomoca

przewodu ochronnego PE.

® Glowne i miejscowe (dodatkowe) polqczenia wyrownawcze.

Projektuje si¢ w pom. gospodarczym zabudowe gtéwnej szyny uziemiajacej typu K12 prod. DEHN. Szyng

nalezy uziemi¢ przy pomocy bednarki Fe/Zn 30x4mm uktadanej w fundamencie obiektu i przytaczonej do

uziemienia zestawu szaf ,,ZS”. Rezystancja uziemienia Ru<10€.

Wszystkie potaczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z rys. nr 2E przy pomocy linki LYZo/750V

koloru zétto-zielonego utozonej w rurkach samogasnacych typu RL p/t. Stosowa¢ odpowiednie uchwyty

i obejmy na rury np. prod. "DEHN" lub "BATTERMAN".

Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze majace za zadanie wyréwnanie potencjatu pomigdzy czesciami

przewodzacymi obcymi oraz dostgpnymi czgsciami przewodzacymi zaprojektowano w obu pomieszczeniach

wyposazonych w natryski, czyli w pomieszczeniach o zwigkszonym niebezpieczenstwie porazenia pradem

elektrycznym. Do szyny K12 powinny by¢ przytaczone wszystkie czgsci przewodzace obce oraz dostgpne

czesci przewodzace. Do szyny powinien by¢ przytaczony przewdd ochronny PE instalacji elektrycznej oraz

obudowa brodzika prysznica oraz rury instalacji wod-kan. Wszystkie potaczenia wyréwnawcze wykona¢ linka

LYZo/750V koloru zé6tto-zielonego utozona p/t.

Potaczenia wyréwnawcze giéwne i dodatkowe powinny by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty pod wzgledem

mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwo$¢ rozlaczania tylko przy uzyciu narzedzi.

6.2. Sie¢ rozdzielcza i sie¢ o§wietleniowa w parku.

Projektowana sie¢ zalicznikowa bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-S.

®  Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).

Ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim (podstawowa) zrealizowano uznajac,

ze elektroenergetyczne linie kablowe nn i przystosowane do zainstalowania na nich urzadzenia elektryczne
spelniaja wymagania normy dotyczace ich projektowania i budowy oraz zapewniaja ochrong
przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim.

Zastosowano nastegpujace Srodki:

- izolowanie cze$ci czynnych (izolacja podstawowa),

- ostony i obudowy (ochrona podstawowa).

e QOchrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Ochrong zrealizowano poprzez samoczynne (szybkie) wytaczenie zasilania. W instalacji w uktadzie TN

o napigciu 230/400V i napigciu wzgledem ziemi 230V czas ten wynosi 0,4s dla urzadzen I klasy ochronno$ci
uzytkowanych w przecigtnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne dopuszczalne wynosi Uy, = S0V
oraz 0,2s dla urzadzen uzytkowanych w niekorzystnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne
dopuszczalne wynosi UL = 25V (np. instalacja odbiorcza na terenie parku).

Szybkie wylaczenie zasilania zrealizowano poprzez zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych:

- przetgzeniowych (nadpradowych) takich jak bezpieczniki, wytaczniki,

- urzadzen (wytacznikéw) réznicowopradowych w uktadzie TN-S.

Wszystkie czgsci przewodzace urzadzen powinny by¢ potaczone z uziemionym punktem sieci za pomoca
przewodu ochronnego PE.

Dokonano obliczen sprawdzajacych impedancji pegtli zwarcia dla najdtuzszych obwodéw. Wyniki obliczen
sa pozytywne, czyli wylaczenie zwarcia przez zaprojektowane urzadzenia zabezpieczajace nastapi po czasie
mniejszym niz 0,2sek.

6.3. Uziemienia robocze i ochronne.
Zaprojektowano uziemiania ochronno-robocze typu ,,P1” o rezystancji nie przekraczajacej 30€2 dla:
stupéw nr 3/2; 4.5/1; 11/1 oraz uziemienia typu ,,P3” o rezystancji nie przekraczajacej 10Q dla:



- zestawu szaf ,,ZS”,

- stupa nr 6 linii napowietrznej przy ul. Kolejowej (wykonuje RD-Opole).

Zamiast uzioméw pretowych dopuszeza si¢ wykonanie uzioméw tas§mowych z bednarki Fe/Zn 30x4mm
uktadanej wzdtuz proj. tras kablowych w odlegtosci 0,2m od kabli.

Sposéb wykonania uzioméw wybierze Wykonawca robét wraz z Inspektorem nadzoru. W kosztorysie przyjeto
uziomy pretowe (pionowe).

Wykona¢ powykonawcze pomiary rezystancji uzioméw. W razie przekroczenia wymaganych rezystancji
uziomy rozbudowac.

7. WAZNIEJSZE WSKAZOWKI WYKONANIA ROBOT KABLOWYCH.

Linie kablowe utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2004r oraz ,,Wytycznymi technologicznymi budowy linii

kablowych nn w aglomeracjach miejskich oraz dobdr osprzgtu™.

Podczas wykonywania rob6t wymaga sig:

1) prawidlowego zabezpieczenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot,

2) zapewnienia bezpiecznego ruchu pieszych, do czasu przywrdcenia alejek do stanu pierwotnej uzytecznosci,

3) oznaczenia trenu budowy odpowiednimi tablicami informacyjnymi zawierajacymi wymagane dane,

4) prowadzenia prac wykopowych na terenie parku w sposéb reczny,

5) zachowania niezbgdnej odleglosci i ostroznos$ci przy prowadzeniu prac ziemnych w obrebie koron drzew

i zapobieganie uszkodzeniom ich systeméw korzeniowych,
6) korzenie drzew, ktérych $rednica przekracza 4cm nalezy pozostawic nie naruszone,
7) zabezpieczenia korzeni na $cianach wykopu przy ich odstonigciu dtuzszym niz 8 godz. celem zapewnienie
niezbednego poziomu wilgotnosci,

8) zabezpieczenia ran powstalych na korzeniach drzew, ktére powstalty w wyniku prowadzonych prac

ziemnych,

9) odpowiedniego zaggszczenia gruntu i nawiezienia min. Scm warstwy prochnicznej oraz powierzchniowego
wyréwnania w pasie realizowanego wykopu po zasypaniu wykopu,

10) odtworzenia nawierzchni alejek i trawnikéw zajgtych w przebiegu wykopéw oraz w miejscach sktadowania
nadktad ziemi powstatego w toku prowadzonych robot,

11) odpowiedniego posadowienia niezbednych do usunigcia na czas prowadzenia robdt elementéw w postaci
obrzezy czy nawierzchni chodnikowych,

12) uzyskania protokolarnego potwierdzenia odbioru terendw po zakonczeniu prac i przywrdceniu terenu
do stanu pierwotnego,

13) wykopy pod linie kablowe i stupy wykona¢ metoda rozkopu w waskoprzestrzennych wykopach
umocnionych i zabezpieczonych,

14) zasypanie wykopéw gruntem zaggszczalnym G1, zageszczajac warstwami do osiagnigcia modutu
sprezystosci E,=100MPa i wskaznika zaggszczenia 0,98,

15) zniszczone w wyniku zajgcia trawiaste pobocze parkingu przy ul. Kolejowej nalezy odtworzy¢ poprzez
zalozenie trawnika na warstwie humusu o minimalnej grubos$ci 10 cm.

¢ Gigbokos¢ utozenia kabli nn:
Przyjmuje si¢ utozenie wszystkich kabli na jednakowej gtebokosci 70cm mierzac prostopadle od gérne;j
powierzchni kabla lub rury ochronnej do powierzchni terenu, zgodnie z N SEP-E-004:2004.

e Wymiary wykopow:
- Glebokos¢ od 85cm do 95¢m,
- Szeroko$¢ dna: co najmniej 0,6m tak, aby mozliwe bylo poruszanie si¢ pracownikéw w wykopie.
- Promien tukéw wykopéw: w obszarach poziomych i pionowych zatomoéw trasy linii, tj. w obszarach zmiany
kierunku trasy i zagtebien, promien Rw tuku (zaokraglenia) odpowiednio wewnegtrznej $ciany bocznej
albo dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej Rw=0,7m.

o Uktadanie kabli nn:

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia sieci podziemnych nie naniesionych na mapie zasadniczej wszystkie
wykopy wykonywac¢ recznie.

Kable uktada¢ w jednym wykopie zachowujac odlegtosci zgodnie z N SEP-E-004:2004.

UWAGA:

Kabel zasilajqcy ,,LZ-G” wlasnosci Energia Pro uktadaé w jednym wykopie razem z kablami oswietlenia
terenu i kablami rozdzielczymi wtasnosci Urzedu Miasta Ozimek ale w odlegtosci 0,3m od tych kabli.
Zachowa¢ minimalna gi¢boko$¢ utozenia kabli podana powyzej. Na dnie wykopu ulozy¢ bednarke uziemiajaca
i zasypac ja warstwa przesianej ziemi (bez kamieni) o grubosci 10cm nastepnie natozy¢ warstwe piasku

o grubos$ci min. 10cm i utozy¢ kable. Utozone kable zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10cm, nastepnie
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabli powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Przed szafami i stupami zostawié



zapasy kabli po ok. 1,5m.

We wskazanych na planie miejscach oraz dodatkowo przy braku mozliwo$ci zachowania odlegtosci
normatywnych przy zblizeniu i skrzyzowaniu z istn. sieciami proj. kable uktada¢ w rurach ochronnych A75
Ator koloru niebieskiego.

Calos$¢ robét kablowych wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2004.

Kable uktada¢ pod nadzorem zainteresowanych instytucji eksploatujacych istn. sieci podziemne.

* Wypetnienie wykopu gruntem.

Grunt, ktérym wypelniany jest wykop z utozonym kablem, powinien by¢ wprowadzany do wykopu warstwami
o grubosci ok. 0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zaggszczona (ubijana) za pomoca ubijaka
wibracyjnego. Przed zaggszczeniem zaleca si¢ silnie nawilzy¢ co najmniej pierwsza, liczac od dna wykopu,
warstwe wprowadzonego gruntu, polewajac cala powierzchnig tej warstwy woda.

8. MONTAZ I SPRAWDZENIA ODBIORCZE INSTALACJI ELEKTRYCZNE].
8.1. Instalacja wewnetrzna w budynku amfiteatru.
Montaz powinien by¢ wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materialdw. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zosta¢ pogorszone podczas montazu. Przewody
powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Tablicg rozdzielcza i obwody w tablicy jednoznacznie
opisac.
Wykonang instalacj¢ podczas montazu lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji nalezy
poddac tak daleko jak to jest mozliwe ogledzinom i probom w celu sprawdzenia czy zostaty spetnione
wymagania normy PN-IEC 60364-1:2000, dziat 134-montaz.
Sprawdzenie odbiorcze wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-IEC 60364-6-61. Zakres badan odbiorczych obejmuje
"ogledziny" i "préoby".
* Ogledziny.
Nalezy sprawdzi¢ co najmniej:
- §rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym - dziat 471 normy,
- ochrong zapewniajaca bezpieczenstwo - arkusz 481,
- ochrong przed pradem przet¢zeniowym - arkusz 43,
- ochrong przeciwpozarows - dziat 482,
- oprzewodowanie - punkt 527,
- zabudowane przewody - punkt 523,
- aparatur¢ taczeniowa, nastawy zabezpieczen - arkusz 53,
- urzadzenia odtaczajace i do taczenia - arkusz 46,
- aparatur¢ rozdzielcza i sterownicza - dziat 537,
- montaz urzadzen i srodkéw w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych - punkt 512.2 i 522,
- oznaczenia przewodow - punkt 514.3,
- umieszczenia tablic, schematow - punkt 514.5,
- oznaczenia obwodéw, zabezpieczen, tacznikéw - punkt 514.4,
- poprawnosci potaczen przewodow - punkt 526 (patrz IEC 1200-52),
- sprawdzenie dostgpu do urzadzen umozliwiajacego wygodna ich obstuge i konserwacje,
* Préby instalacji.
Do préb nalezy przystapic¢ po ogledzinach po usunigciu ewentualnych wad i usterek. Niedopuszczalne jest
przystapienie do préb przed usunigciem usterek mogacych mie¢ wpltyw na wynik prob. Zaznacza sig, ze
podczas badan odbiorczych nie ma potrzeby wykonywania préb, ktére potwierdzityby parametry znamionowe
wyrobow posiadajacych gwarantujace jakos¢ certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci wykonania z polskimi
normami
i aprobatami technicznymi, a Inspektor nadzoru uzna je za wiarygodne.
Ustala si¢ nastepujacy zakres préb dotyczacych sprawdzenia:
- ciagglosci przewod6éw ochronnych, w tym przewodow polaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych
(patrz punkt 612.2 normy),
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (patrz punkt 612.3 normy),
- pomiar rezystancji uziomu,
- samoczynne wyltaczenie zasilania (patrz punkt 612.6 normy),
- sprawdzenie biegunowosci (patrz punkt 612.7 normy),
- wytrzymatosci elektrycznej (patrz punkt 612.8 normy),
- dziatania (patrz punkt 612.9 normy) i zatacznik B normy,
- skutkéw dziatania ciepta (patrz punkt 611.3 normy) - dopuszcza sig jedynie ogledziny, brak wymogéw IEC,
- spadku napigcia (patrz punkt 612.10 normy) - nalezy dwukrotnie przeprowadzi¢ probg wykonujac kolejno:
¢ uruchomienie urzadzenia,
* wylaczenie napigcia,
* zalaczenie napigcia.



- pomiary natgzenia o§wietlania podstawowego i ewakuacyjnego w obiekcie,

- pomiar czasu $wiecenia opraw ewakuacyjnych.

Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie obowiazujace sprawdzenia zakonczyly si¢ wynikiem
dodatnim. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, nalezy je usunac a nastgpnie powtdrzy¢ te sprawdzenia,
dla ktérych wynik usterka mogta mie¢ wptyw. Kazde czynnosci sprawdzajace powinny by¢ udokumentowane
protokétem zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000. Dokument taki powinien zawierac
doktadnie, jasno i jednoznacznie wyniki badan i inne istotne informacje.

8.2. Linie kablowe.
Po wybudowaniu linii kablowej nalezy wykona¢ komplet badan zgodnie z normami:
- N SEP-E-004:2004,
- N SEP-E-001:2003,
- PN-E-04700:1998.
Szczegétowe badania ktore nalezy wykonac na linii kablowej to:
¢ N SEP-E-004:2004:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania linii kablowej z projektem i wymaganiami normy,
- sprawdzenie zgodno$ci kabla i osprzetu,
- sprawdzenie zgodno$¢ faz oraz ciggtos$¢ zyl roboczych i powrotnych,
- pomiar rezystancja izolacji zyt kabla,
- préba napigciowa izolacji zyt kabla,
¢ N SEP-E-001:2003:
- pomiar ciagtosci i rezystancji przewodéw ochronnych (pomiar impedancji petli zwarcia),
- pomiar rezystancji statycznej uziemienia uzioméw skupionych.
Wyniki pomiaréw wpisa¢ do $wiadectwa badan linii kablowych.

9. ODBIOR ROBOT.

Zakres czynno$ci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie N SEP-E-004, a szczegétowo
przedstawiony w normie PN-E-04700:1998 w Warunkach technicznych wykonania i odbioru - tom V
"Instalacje elektryczne" i przepisach: PBUE, PEUE, BHP. W publikacjach tych okreslono wymagania
dotyczace organizacji oraz zakresu odbioru i badan pomontazowych.

Montaz powinien by¢ wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatéw. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny zosta¢ pogorszone podczas montazu. Przewody
powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60446:2002. Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom

i sprawdzeniu przed oddaniem jej do eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodno$ci wykonania z wymaganiami
N SEP-E-004, PN-E-04700:1998, oraz "Wytycznymi technologii budowy linii kablowych nn".

Odbiér wykonanej instalacji stanowia nastgpujace czynnosci:

- ogledziny,

- odbiory robét, frontu robdt: migdzyoperacyjny, czesciowy i koncowy,

- przekazanie do eksploatacji.

Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli wykonawcy i inwestora oraz odpowiednich
IZ€CZ0ZNawCcoOw.

10. PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJL
* Przyjecie do eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznej moze nastgpi¢ po przeprowadzeniu
préb i pomiaréw oraz po stwierdzeniu, ze zostaly spetnione wymagania okreslone w normach, przepisach
budowy urzadzen elektroenergetycznych oraz w dokumentacji projektowe;j i fabrycznej i po pozytywnym
odbiorze technicznym.
» Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetycznej moga by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
a) kompletnosci dokumentaciji,
b) gotowosci urzadzenia, instalacji i sieci elektroenergetycznej do eksploatacji zgodnie z wymaganiami
ustalonymi w projekcie technicznym i w normach,
¢) uzyskania pozytywnych wynikéw z przeprowadzonych préb i pomiaréw parametrow technicznych oraz
sprawdzenia dziatania poprawnej pracy poszczegdlnych urzadzen i ich zespotéw,
d) uzyskania pozytywnych wynikéw z pomiaréw kontrolnych oraz rozruchu i ruchu prébnego.
* Przyjecie urzadzenia, instalacji i sieci elektroenergetycznej do eksploatacji powinno by¢ potwierdzone
protokotem odbioru.

11. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA.

Podczas przekazywania instalacji uzytkownikowi Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ powykonawcza
dokumentacjg prawna i techniczng zawierajaca w szczegdlnosci:

a/ dokumentacje¢ techniczna z naniesionymi poprawkami,

b/ protokoty przeprowadzonych, wymaganych badan, préb i pomiaréw,



¢/ dokumentacje fabryczna (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i materiatéw,
d/ potwierdzenie zwrotu i rozliczenia ewentualnych materiatéw /sprzedanych na ztom/ zdemontowanych,
e/ instrukcjg eksploatacji urzadzen,
f/ o§wiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajace:
- wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng, obowigzujacymi przepisami i wymaganiami jakosci,
- zastosowanie urzadzen i materiatow atestowanych,
- usunigcie z linii ludzi, urzadzen i zbgednych materialéw,
- mozliwo$¢ zataczenia linii pod napigcie.

12. UWAGI KONCOWE.

* WSZYSTKIE ZASTOSOWANE WYROBY BUDOWLANE MUSZA SPEENIAC WARUNKI
OKRESLONE W USTAWIE O WYROBACH BUDOWLANYCH.

* Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez firmy posiadajace wiedze techniczna odpowiednig do
zakresu wykonywanych prac.

* Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami PBUE, PEUE, BHP,
normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem budowlanym.

» Wszystkie roboty musi odebra¢ Inspektor robét elektrycznych w zgodnos$ci z obowigzujacymi przepisami
i systemem jako$ci wykonywania robét elektrycznych.

* Prace na urzadzeniach energetyki zawodowej wykonywac¢ po dopuszczeniu do prac przez RD Opole.

* Ulozenie kabli w ziemi, spos6b wykonania uziemienia i innych robé6t zanikowych powinno by¢
udokumentowane protokotem odbioru robét kablowych.

* Oznaczenie kabli i trasy kabli powinny by¢ zgodne z norma N SEP-E-004:2004.

» Wykona¢ napisy ostrzegawcze, identyfikacyjnej i informacyjne na proj. stupach i szafkach rozdzielczych.

* Uzgodniona przez ZUD w Opolu dokumentacja projektowa stanowi podstawe do realizacji elementéw
projektowanych w terenie.

* Zgodnie z art. 27 ustawy z dnia 17 maja 1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" (Dz.U. nr 20, poz. 163)
przed przystapieniem do realizacji inwestycji Inwestor zobowigzany jest zleci¢ do jednostki wykonawstwa
geodezyjnego upowaznionej do wykonywania robét geodezyjnych nastgpujace prace:

- wytyczenie w terenie elementéw projektowanych urzadzen,
- pomiary powykonawcze (inwentaryzacja w przypadku urzadzen podziemnych przed ich zasypaniem).

13. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE DLA UZYTKOWNIKA.

Teren parku i budynek amfiteatru nie sg pod stalym nadzorem wtasciciela i uzytkownika obiektu, a instalacja

elektryczna jest uzywana sporadycznie, tylko podczas zorganizowanych imprez.

Na terenie parku moze dochodzi¢ do aktéw wandalizmu i kradziezy, co stanowi realne zagrozenie porazenia

pradem elektrycznym.

Zastosowane urzadzenia w petni zabezpieczaja uzytkownikéw przed mozliwoscia porazenia pradem ale

w przypadku ich normalnej eksploatacji.

W zwiazku z powyzszym kazdorazowo po zakonczonej eksploatacji instalacji elektrycznej w amfiteatrze

i na terenie parku nalezy:

- wytacza¢ wytaczniki gtéwne we wszystkich szafkach rozdzielczych (od TR-1 do TR-6),

- wylaczac i blokowa¢ w pozycji ,,wylacz” wytacznik gtéwny (przeciwpozarowy wylacznik pradu) zabudowany
w szafce ,,ZS/2”,

- rozwiera¢ przycisk ,,WB” (blokada pracy awaryjnej) w tablicy TR-1, aby po wylaczeniu zasilania oprawy
o$wietlenia ewakuacyjnego amfiteatru nie przeszty w tryb pracy awaryjne;j,

- doktadnie zamykac¢ wszystkie szafki rozdzielcze oraz sprawdza¢ zamknigcia wnek stupowych we wszystkich
stupach o$wietleniowych.

Przed ponownym rozpoczeciem eksploatacji instalacji nalezy kazdorazowo wykonac jej ogledziny, w celu

stwierdzenia, czy podczas przerwy w uzytkowaniu nie doszto do zniszczenia urzadzen uniemozliwiajacego

zalaczenie napigcia.

Dopiero po pozytywnym zakonczeniu przegladu mozna zataczy¢ instalacj¢ pod napigcie.

Czynno$ci powyzsze moga by¢ wykonywane tylko przez osobg posiadajaca wazne i odpowiednie uprawnienia

do eksploatacji instalacji elektrycznej do 1kV.



OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy.

a) Dla sieci zasilajacej amfiteatr i szafki rozdzielcze: Pz=48,5kW, kj=0,7, Ps=34kW, [s=52,0A, cos fi=0,95.
Zgodnie z wydanymi warunkami nalezy zastosowac zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowopradowe
topikowe o warto$ci 63A zbudowane w szafce ,,ZS/2”.

b) Dla sieci o$wietlenia parku:

Pz =Ps =2,0kW, Is = 3,1A, cos fi = 0,93.
Zgodnie z wydanymi warunkami nalezy zastosowac zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowopradowe
topikowe o wartosci 20A zbudowane w szafce ,,ZS/4”.

2. Zabezpieczenie opraw w stupach oswietleniowych.
Jako zabezpieczenie oprawy w stupie dobiera si¢ bezpiecznik topikowy o charakterystyce "szybkiej"
typu BiWts 6A.

3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Dane do obliczen zgodnie z wydanymi t.w.p. i niniejszym projektem:

- istn. transformator 250k VA,

- istn. zasilajaca linia napowietrzna (przed przebudowa) 4x35mm’* AL: L=225m,
- proj. linia kablowa YAKXS 4x70mm’: L=156m,

- proj. linie kablowe zgodnie: typy i dtugosci zgodnie z projektem.

3.1. Zaktada si¢ samoczynne wylqczenie zasilania po czasie:
a) 5 sekund dla urzadzen stacjonarnych i zabudowanych na state, przyjeto dla:
- zestawu szaf ,,ZS”,
- wszystkich stupéw o$wietleniowych i opraw zamocowanych w ziemi,
- pompowni $ciekdow.
¢) 0,4 sekundy dla urzadzen uzytkowanych w przeci¢tnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne
dopuszczalne wynosi Uy = 50V
- przyjeto dla opraw o$wietleniowych w budynku amfiteatru oraz w schodach sceny,
b) 0,2 sekundy dla urzadzen uzytkowanych w niekorzystnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne
dopuszczalne wynosi Uy, = 25V, przyjeto dla:
- wszystkich gniazd w budynku amfiteatru,
- wszystkich gniazd w szafkach rozdzielczych od TR-2 do TR-6,

3.2. Wyniki obliczen.

Dokonano obliczen sprawdzajacych dla najniekorzystniejszych przypadkdw, t.j. najdtuzszych obwodéw oraz
najwyzszych wartosci zabezpieczen.

Dodatkowo zatozono zasilanie obiektu z istn. linii napowietrznej, co pogarsza warunki samoczynnego
wylaczenia. Przebudowa linii na przewéd 70mm® spowoduje zmniejszenie impedanciji petli zwarcia i wzrost
pradu zawarcia.

Wyniki obliczef znajduja si¢ w opracowaniu archiwalnym projektanta.

Obliczone prady zwarcia dla najdtuzszych obwodéw podano na rys. nr 3E.

Whiosek:

Zaprojektowane obwody i zabezpieczenia zapewniaja samoczynne wylaczenie zasilania po czasie
zalozonym w punkcie 3.1. obliczen nawet z istn. linii napowietrznej AL 4x35mm’.

Przebudowa linii na AsXSn 4x70mm’ zdecydowanie poprawi ochrong przeciwporazeniows.

UWAGA:

Miarodajne s3 dopiero pomiary powykonawcze impedancji petli zwarcia.

Nalezy wykona¢ badanie impedancji petli zwarcia dla:

- kazdego gniazda 230V i 440V,

- kazdej szafki rozdzielczej,

- opraw o$wietlenia zewnetrznego w amfiteatrze,

- krancowych stupow oswietleniowych i opraw w ziemi w kazdym obwodzie o$wietleniowym.

Opole, kwiecien 2008r. Opracowal:



