1

FIRMA WIELOBRANZOWA ,MARKATOR”

PL.ONKA & PL.ONKA
45-256 OPOLE Biuro: 45-083 OPOLE
ul. Stefana Grota Roweckiego 111/2 ul. Barlickiego 13
tel/fax 0-77/ 455 57 53 tel/fax 0-77 / 456-58-02

NIP 754-100-29-07 REGON 530956774

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

BRANZY ELEKTRYCZNE]

REWITALIZACJA PARKU HUTNIKA
OZIMEK UL. KOLEJOWA

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Opracowat:

OPOLE, KWIECIEN 2008



2
SPIS TRESCI
1. CZESC OGOLNA.
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego.
1.2. Przedmiot ST.
1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
1.6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.
1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania.
2.2. Rodzaje materiatow.

2.2.1. Tablice i szafki rozdzielcze.

2.2.2. Kable i przewody.

2.2.3. Stupy i oprawy oswietleniowe do o$wietlenia terenu parku.

2.2.4. Uziemienia.

2.2.5. Osprzet instalacyjny w obiektach kubaturowych.

2.2.6. Warunki przyjecia na budoweg materialéw do rob6t montazowych.

2.2.7. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektryczne;j.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI.
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
4.2. Transport materiatow.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
5.2. Budowa zestawu szaf ,,ZS” z uktadami pomiarowymi energii elektryczne;.
5.3. Wewnetrzna instalacja elektryczna budynku amfiteatru.
5.4. Szafki rozdzielcze wraz z zasilajacymi liniami kablowymi na terenie parku.
5.5. Kablowa sie¢ o$wietleniowa na terenie parku.
5.6. Prace porzadkowe.
5.7. Ochrona przeciwporazeniowa.
5.8.Wazniejsze wskazdwki wykonania rob6t kablowych.
5.9. Prefabrykacja i montaz tablic i szafek rozdzielczych.
5.10. Technologia montazu linii kablowych.
5.11. Prace montazowe na oswietleniowej linii kablowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

6.2. Szczegbétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych.

6.3. Sprawdzenia odbiorcze.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen.
8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny.
8.2.2. Odbidr czgsciowy.
8.2.3. Odbidr koncowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Normy.
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy.
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje.
10.2.2. Ustawy.
10.2.3. Rozporzadzenia.

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna



1. CZESC OGOLNA.

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego.

Rewitalizacja terenu Parku Hutnika w Ozimku przy ul. Kolejowe;j.

1.2. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwiazanych z:

- ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (ukladanie kabli i przewodéw, montaz

osprzetu i opraw) w budynku amfiteatru,

- instalowaniem linii kablowych niskiego napigcia,

- montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napigcia,

- instalowaniem stlupéw i opraw o§wietlenia zewngtrznego terenu parku.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t

zwiazanych z:

- ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych, montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi dla obiektéw kubaturowych,

- montazem tablic i szafek rozdzielczych,

- montazem stupéw i opraw o$wietlenia terenu,

- uktadaniem w ziemi elektroenergetycznych linii kablowych niskiego napigcia,

- wykonaniem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji energetycznej,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia szafki i shupéw,

robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwiazanych z:

- kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci montaz

elementéw osprzgtu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element linii energetyczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-07.

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte sa zgodne lub réwnowazne z okresleniami zawartymi w normie: N SEP-E-

004:2004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” i normami

zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r poz. 690, a w przypadku ich braku z

normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy

kazdej pozycji dodatkowo.

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji.

Niewyszczegblnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano

w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
7 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6étowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 1. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
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wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czg§ciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla

niniejszego przedmiotu zaméwienia.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zamowieniem.

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robot.

45315700-5 : Montaz rozdzielnic elektrycznych

45315300-1 : Linie energetyczne kablowe, stacje transformatorowe kontenerowe

45316110-9 : Instalowanie drogowego sprz¢tu o§wietleniowego

45310000-3 : Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

45315100-9 : Instalacyjne roboty elektryczne

45111200 : Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wlasciwosci technicznych, a w przypadku opraw o§wietlenia terenu réwniez
wtlasciwosci architektonicznych, estetycznych i wizualnych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne

posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisjg Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesénie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii w tym urzadzen elektroenergetycznych

zawieraja opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur

projektowych wymienionych w projekcie budowlanym.

2.2.1. Tablice i szafki rozdzielcze.

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu tablic i szafek powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



o Obudowa:
Stanowi element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie jest elementem
instalacji elektrycznej); spelnia role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, jest
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chroni przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwia prawidlowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewngtrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosi
estetyke instalacji elektrycznych, umozliwia prawidlowy montaz.
Wykonujacy prefabrykacje¢ powinien sprawdzi¢ czy poszczegodlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadana przez wytwoérceg deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa
w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania §cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatow zlacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy,
ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowac
wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementoéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
o Wyposazenie wewnetrzne tablic i szafek rozdzielczych:
Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany
przez wytworce certyfikat zgodnos$ci lub aprobatg techniczng badz deklaracjg zgodnosci.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.
Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2.5 (4) mm® nalezy
pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm” nalezy montowa¢ koncéwki kablowe wg instrukcji
producenta.
o Elementy mocujqce:
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczna badz deklaracjg zgodnosci.
Zaprojektowany sposoby montazu szafki poprzez osadzenie w podtozu za pomoca prefabrykowanego
fundamentu.
2.2.2. Kable i przewody.
- Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane do uktadania na state, uktadane pod tynkiem;
ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu (wg projektu).
Napigcia znamionowe izolacji: 450/750, przekroje uktadanych przewodéw wg projektu,
- Kable ziemne typu YKYzo 5x2,5mm’ 0,6/1kV, YKYzo 5x16mm” 0,6/1kV, YKYzo 5x25mm” 0,6/1kV,
- Piasek na podsypke, obsypke , zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-0110,
- Folia kalendrowana koloru niebieskiego, szer. 20cm, grub.0,4mm,
- Przewéd do utozenia w stupach: YDYzZo 3x2,5mm2/750V,
2.2.3. Stupy i oprawy oswietleniowe do oswietlenia terenu parku.
a) Stupy o$wietleniowe parkowe z typowym fundamentem (kompletnym).
Typy stupéw podano w projekcie wykonawczym.
b) Typy oprawy oswietleniowych do zabudowy w ziemi podano w projekcie wykonawczym.
Zabudowe opraw wykona¢ zgodnie z DTR-ka producenta. Wykona¢ drenaz zwirowy. Wokot opraw
wykona¢ opaske z kostki chodnikowej o szeroko$ci min. 20cm poza krawedz opraw zgodnie z projektem
drég.
¢) Oprawy os$wietleniowe na stupach.
Oprawy os$wietleniowe zewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3.
Nalezy stosowac oprawy o konstrukcji zapewniajacej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi komory lampowej nie mniej niz IP55. Przestrzen zawierajacy uktad
stabilizacyjno-zaptonowy, zamknigty pokrywa posiada stopien ochronny IP44. Klasa ochronnosci I,
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nie podlegajacych korozji. Klosz oprawy z poliweglanu.
Typy oprawy o$wietleniowych podano w projekcie wykonawczym
2.2.4. Uziemienia.
Uziemienie szafek i stupdw uziomem pionowym typu "P1" i,,P3” winno by¢ wykonane zgodnie
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z rysunkami w projekcie. Warto$¢ uziemienia: Ru < 30Q dla uziomu ,,P1” i Ru < 10Q dla uziomu ,,P3”.
Zamiast uzioméw pionowych dopuszcza si¢ wykonanie uzioméw tasmowych z bednarki Fe/Zn 30x4mm
uktadanej wzdtuz proj. tras kablowych w odlegtosci 0,2m od kabli.
Sposéb wykonania uzioméw wybierze Wykonawca robét wraz z Inspektorem nadzoru.
2.2.5. Osprzet instalacyjny w obiektach kubaturowych.
Puszki elektroinstalacyjne podtynkowe standardowe: taczace, przelotowe, odgatezne zamykane. Wykonane
z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla
cztowieka, jednocze$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 44 (hermetyczne),
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzg¢tu za pomoca ,,pazurkdw” i / lub wkretéw.
Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprze¢t — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodéw, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
Sprzet instalacyjny:
- Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60mm za pomoca
wkretéw lub ,,pazurkéw”.
- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podiozu
(Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.
- Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5mm”.
Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach @60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw”.
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkregtéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podtaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm®
w zaleznos$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum I[P 44.
Sprzet o§wietleniowy:
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego:
- dobdr opraw i zrédet Swiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- rysunki sposobu mocowania opraw,
- plan instalacji zasilajacej oprawy.
Typy opraw zgodnie z zestawieniem w projekcie.
2.2.7. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych.
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
— sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,
— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
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wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy temperaturze
wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.2.8. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bebnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. ,,6semke”. Konce

kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie

dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos$¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje si¢ odcigcia czgsci
kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana ostong otowiang lub kapturkiem,
najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze
bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,

kartonach, opakowaniach foliowych.

Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone

przed zawilgoceniem.

Organizacja rob6t przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach na skladowisko dla danej

budowy, a nastgpnie przewo6z na poszczegdlne stanowiska — miejsca montazu stupéw. Szczegdlnie narazone

na uszkodzenia sa stupy i oprawy oswietleniowe, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac

z nalezyta starannos$cia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, nie zaro$nigte, posiada¢ dogodny dostep i dojazd.

Dopuszcza si¢ sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi

i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkéw masy betonowej fundamentu nie musi go dyskwalifikowac, nalezy dokonac

uzupelnien ubytkéw i wtedy mozna taki element zamontowa¢ w miejscu wystgpowania mniejszego

obcigzenia.

Peknigcia fundamentéw stupéw powoduja ich dyskwalifikacj¢ jako materiat do budowy konstrukcji

wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI.
3.1 Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3.
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Podczas transportu na budowg, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostrozno$¢

aby nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na

mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinigtych na bgbny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych

w ,,0semke” odcinkéw. Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami

producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac¢ do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe

dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne’” Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakosc¢ zastosowanych materialéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do robét zasadniczych nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu
kablowej linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Budowa zestawu szaf ,,ZS” 7 uktadami pomiarowymi energii elektrycznej.

Przy zewnetrznej $cianie budynku ustawi¢ trzy szafy wolnostojace materiatu izolacyjnego (tworzywo
sztuczne), [P44 na fundamencie. Wszystkie szafy tworza razem zestaw szaf oznaczony ,,ZS”. Projektuje sie:
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- szaf¢ ,,ZS/2” z zabezpieczeniem przelicznikowym, licznikiem i wytacznikiem giéwnym,
- szaf¢ ,,ZS/3” z roztacznikami bezpiecznikowymi jako zabezpieczeniami obwodéw odpltywowych,
- szafg¢ ,,ZS/4” jako szafg o§wietlenia terenu parku.
Szafy wykona¢ zgodnie z projektem. W drzwiach szaf zabudowa¢ odpowiednie zamki zgodnie z projektem.
Wykona¢ wspélne uziemienie szyn PEN wszystkich szaf o rezystancji nie przekraczajacej 10Q2 (np. uziom
typu ,,P3”). Do przylaczenia licznikéw nalezy zastosowac przewody gigtkie typu LgY/750V.
Wykona¢ opisy informacyjne, identyfikacyjne i ostrzegawcze na zewngtrznej stronie drzwiczek. Ze wzgledu
na mozliwy wandalizm przyjeto wykonanie opisow farba. Ostateczna decyzj¢ podejmie Inspektor nadzoru.
5.2.1. Przeciwpozarowy wytqcznik pradu.
W zestawie szaf ,,ZS” (w dolnej czedci szafy ZS/2) zabudowac przeciwpozarowy wylacznik pradu, ktéry
wylacza cala instalacje odbiorcza spod napigcia za wyjatkiem:
- sieci o$wietleniowej parku,
- o$wietlenia ewakuacyjnego w budynku amfiteatru.
Na zewnetrznej stronie drzwi szafy umieécié¢ napis: ,, GEOWNY WYLACZNIK PRADU”.
5.2.2. Ochrona przeciwprzepigciowa.
W celu ochrony urzadzen przed przepigciami sieciowymi projektuje si¢ wykonanie ochrony, ktéra spetniataby
wymagania klasy 1 (typ 1) ograniczajacej przepigcia ponizej 4k V. Projektuje si¢ zabudowe w szafce ,,ZS/3”
kompletu ogranicznikéw przepieé¢ dla wszystkich faz typu DEHNbloc NHOO 255N prod. DEHN.
5.3. Wewnetrzna instalacja elektryczna budynku amfiteatru.
Projektuje si¢ wykonanie instalacji:
a) oswietleniowe;j:

- o$wietlenie podstawowe,

- o$wietlenie ewakuacyjne,

- o$wietlenie zewnetrzne.
b) gniazd 16A/230V,
¢) do zasilania pojemnos$ciowego podgrzewacza wody,
d) szafki zasilajace przy scenie ,,TR-5"1, TR-6,
e) do zasilania szafki zabezpieczeniowej oczyszczalni $ciekéw,
f) potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych.
5.3.1. Instalacja oswietleniowa.
a) Oswietlenie podstawowe.
W obiekcie wykona¢ dwa obwody o§wietlenia podstawowego, do ktérych dotaczy¢ wentylatory kanatowe
w w.c. i tazienkach. Zataczanie o$wietlenia lokalnie przy pomocy tacznikéw podtynkowych hermetycznych
IP44. Na rysunkach wentylatory kanatowe oznaczono "W". Zalaczanie i wylaczanie wentylatoréw razem
z o$wietleniem "gérnym" pomieszczen. Wylaczenie nastapi ze zwloka czasowa, ktdra nalezy ustawi¢ na
op6zniaczu wentylatora. Do wentylatoréw doprowadzié przewody YDYzo 4x1,5m*/750V.
Nalezy zakupi¢ wentylatory z modutem op6znienia czasowego wylaczenia. Doktadna lokalizacja urzadzen
wentylacyjnych wg PB-czg$¢ sanitarna.
Doboér, zakup, montaz i uruchomienie wentylatoréw kanatowych ujeto w projekcie i kosztorysie czesci
architektoniczno-budowlanej. Podtaczenie wentylatorow wykona¢ wg DTR tych urzadzen.
b) Oswietlenie ewakuacyjne.
Projektuje si¢ je w szatniach i na korytarzu wewngtrznym (na drogach ewakuacyjnych). Do o§wietlenia
ewakuacyjnego zaprojektowano cztery wydzielone oprawy zabudowane na $cianach nad drzwiami (oznaczone
AW), w ktérych zastosowano akumulatorowe zrddta zasilania pozwalajace na pracg autonomiczng przez
3godz. Os$wietlenie to bedzie zataczato si¢ automatycznie po zaniku zasilania podstawowego. Oprawy
dodatkowo beda wyposazone w funkcj¢ blokowania pracy awaryjnej przy pomocy tacznika ,,WB”
zabudowanego w tablicy ,,TR-1". Dzigki tej blokadzie mozna wylaczy¢ obiekt spod napigcia, a oprawy nie
przejda w stan pracy awaryjnej. Jest to przydatne gdy obiekt nie bedzie czynny dluzszy czas.
Podlaczenie opraw wg zataczonej karty katalogowej firmy ,,Hybryd”.
Na oprawach naklei¢ odpowiednie piktogramy z napisami ‘“WYJSCIE EWAKUACYJNE” oraz ze strzatka
w kierunku wyj$cia.
¢) Oswietlenie zewnetrzne.
Z tablicy TR-1 wyprowadzi¢ jeden obwdd do zasilania o§wietlenia zewngtrznego. Obwéd wprowadzi¢ do
tablicy tacznikow oswietlenia ,,TO” zabudowanej obok TR-1. Z tablicy ,,TO” wykona¢ oddzielne obwody dla:
- o$wietlenia wejscia do toalet,
- o$wietlenia korytarza zewngtrznego (dwa obwody),
- o$wietlania schodéw sceny (dwa obwody).
Do oswietlenia schodéw sceny nalezy w $cianie bocznej schodéw zabudowac¢ oprawy oswietleniowe
w typowych puszkach zamawianych razem z oprawami. Do zasilania opraw utozy¢ linie kablowe (w korytarzu
zewngtrznym kable uktada¢ w rurach w ziemi). W zewnetrznej $cianie sceny, od strony korytarza, zabudowac
puszke rozdzielcza zamykana pokrywa ze srubami. W puszce wykonac rozdziat na poszczegdlne kable do
zasilania kazdej oprawy osobno (gwiazdziscie). Podejscia do opraw w rurkach PCV zatapianych w betonie.
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5.3.2. Instalacja gniazd 16A/230V.
W pomieszczeniach zabudowaé podtynkowe gniazda 16A/230V, IP44 (hermetyczne) z klapka ochronng
zasilane z rozdzielnicy TR-1 zgodnie ze schematem ideowym.
5.3.3. Zasilanie pojemnosciowego podgrzewacza wody
Zasilanie pojemnosciowego podgrzewacza wody wykona¢ poprzez wylacznik natynkowy typu £.K 40A/400V.
Przewdd do podgrzewacza przylaczy¢ bezposrednio do listwy zaciskowej urzadzenia.
Doboér, zakup, montaz i uruchomienie podgrzewacza wody ujeto w projekcie i kosztorysie czesci
sanitarnej.
5.3.4. Szafki zasilajgce przy scenie ,,TR-5”, ,,TR-6".
W wnekach przygotowanych w wylewce sceny nalezy zabudowac szafki zasilajace ,,TR-5"1,,TR-6”
wyposazone w nascienne zestawy gniazd. Zasilanie kablami ziemnymi uktadanymi w rurach A75. Podejscie
kabli réwniez w rurach zalanych w betonie sceny.
5.3.5.Zasilanie szafki zabezpieczeniowej oczyszczalni sciekow.
Szafke RSP3 dostarczang w ramach dostawy oczyszczalni zabudowac obok rozdzielnicy ,,TR-1”. Wykona¢
zasilanie szafki RSP3. Kable zasilajacy i sterowniczy pomig¢dzy RSP3 i przepompownig dobiera i uktada
wykonawca przepompowni. Dobér, zakup, montaz i uruchomienie kompletnej oczyszczalni Sciekow ujeto
w projekcie i kosztorysie czesci sanitarnej.
5.3.6. Sposob wykonania instalacji.
W celu zabezpieczenia obiektu przed wnikaniem wody i gazu do wnetrza nalezy wszystkie przejscia kabli
i uziemien przez $ciany zewnetrzne wykonac jako wodo i gazoszczelne.
Przewody w budynku uktada¢ pod tynkiem zgodnie z rzutem instalacji. Dopuszcza si¢ zmiang tras
prowadzonych przewoddéw po akceptacji Inspektora nadzoru.
Stosowaé przewody z izolacja na napigcie 750V i kable 0,6/1kV.
Laczniki i gniazda podtynkowe, hermetyczne o min. IP44.
Wysoko$¢ mocowania zgodnie z rzutem instalacji.
5.4. Szafki rozdzielcze wraz 7 zasilajqcymi liniami kablowymi na terenie parku.
W celu zasilania urzadzen na terenie parku podczas festynéw i imprez zaprojektowano szafki zasilajace ,,TR-
27 ,,TR-3”, ,,TR-4” wyposazone w nascienne zestawy gniazd. W celu ochrony przed wandalizmem szafki
obudowac¢ ceglami zgodnie z rysunkiem. Zaprojektowane szafki umozliwiaja zamknigcie drzwi po
podtaczeniu kabli. W drzwiach szafek zastosowacé podwojny zamek. Szafki zasila¢ oddzielnymi kablami z
zestawu szaf ,,ZS/3”. Do szafki ,,TR-4 kabel uktada¢ w rurze SRS75 ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
kabla podczas ustawiania namiotu. Wykona¢ uziemienie zaciskoéw PE o wartosci Ru<30Q szafek przy pomocy
uzioméw typu ,,P1” lub bednarki uktadanej wzdtuz kabli zasilajacych.
Wykona¢ opisy informacyjne, identyfikacyjne i ostrzegawcze na zewngtrznej stronie drzwiczek. Ze wzgledu
na mozliwy wandalizm przyjeto wykonanie opiséw farba. Ostateczna decyzje podejmie Inspektor nadzoru.
Lokalizacje¢ szafek ustalono na podstawie planu zagospodarowania terenu opracowanego w PB-architektury.
5.5. Kablowa sie¢ oswietleniowa na terenie parku.
W ramach zestawu szaf ,,ZS” wykona¢ szafke o$wietlenia terenu ,,ZS/4”, z ktérej wyprowadzi¢ cztery obwody
oswietleniowe. Wykona¢ uziemienie szyny PEN szafki o wartoéci nie przekraczajacej 10Q2 ze wzgledu na
zabudowe ogranicznikéw przepie¢. Uktad sieci w szafce: TN-C-S.
Na terenie parku ustawi¢ stupy o$wietleniowe na fundamentach oraz zabudowac¢ oprawy w ziemi zgodnie
z zalaczonymi rysunkami i DTR-kami producentéw.
Kable zasilajace uktada¢ w terenie zielonym (trawa) oraz w alejce parkowe;j.
Wykona¢ uziemienie ochronno-robocze stupéw krancowych nr 4.5/1, 11/1 i 3/2 o warto$ci Ru<30Q przy
pomocy typowych uzioméw pretowych typu ,,P17.
Przy stupach pozostawi¢ zapas kabla po ok. 1,5m z kazdej strony.
Potaczenie opraw na stupach z tabliczka bezpiecznikowa wykonaé przewodem YDYzo 3x2,5mm*/750V.
Sie¢ o$wietlenia terenu w uktadzie TN-S.
Wykona¢ opisy informacyjne, identyfikacyjne i ostrzegawcze na stupach. Numery stupéw wg projektu
Iub inne zgodnie z typowym oznaczeniem Inwestora (decyzja Inspektora nadzoru).
Ze wzgledu na mozliwy wandalizm przyjeto wykonanie opiséw farba. Ostateczna decyzje podejmie Inspektor
nadzoru. Ze wzgledu na niewielka wage stupow (do 40kg) przyjeto, ze beda one ustawiane metoda reczng bez
uzycia dzwigu.
5.5.1. Lokalizacja stupow i opraw ziemnych.
Projektowane stupy o§wietleniowe od nr 1/1 do nr 11/1 zlokalizowa¢ w odlegtosci 0,5m od krawedzi $ciezki
parkowej mierzac do lica stupa. Stupy tak ustawic¢, aby wneki bezpiecznikowe znajdowaly si¢ od strony drzew
a nie alejki parkowe;.
Projektowane oprawy o$§wietleniowe do zabudowy w ziemi (od 1/3 do 8/3 i od 1/4 do 8/4) zlokalizowac
w odlegtosci 0,1m od krawedzi terenu z kostki mierzac do krawedzi oprawy. Zabudowe opraw wykonac
zgodnie z DTR-ka producenta. Wykona¢ drenaz zwirowy. Wokét opraw wykonaé opaske z kostki
chodnikowej o szeroko$ci min. 20cm poza krawedz opraw zgodnie z projektem drég.
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5.6. Prace porzqdkowe.
Po wykonaniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wywiez¢ nadmiar ziemi, gruzu i kamieni. Teren
wyréwnac odlozong ziemia, posia¢ trawe. Podczas wykonywania wykopéw nalezy wierzchnia warstwe ziemi
(humus) odktada¢ na oddzielna sterte, a po zasypaniu wykopu nalezy ja utozy¢ ponownie na wierzchu
(grubo$¢ minimum 10cm). Ewentualne ubytki nalezy uzupetni¢ nowym humusem.
Prace te powinien odebra¢ Inspektor nadzoru oraz wiasciciel terenu.
5.7. Ochrona przeciwporaZeniowa.
5.7.1. Instalacja wewnetrzna amfiteatru.
Cala wewnetrzng instalacje elektryczna wykona¢ w uktadzie TN-S.
e QOchrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).
Zastosowano nastgpujace srodki:
- izolowanie czg$ci czynnych (izolacja podstawowa),
- ostony i obudowy (ochrona podstawowa),
- jako ochrong uzupetniajaca zastosowano wytaczniki réznicowopradowe o znamionowym pradzie

réznicowym zadziatania 30mA dla uktadu TN-S.
®  Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).
Ochrong zrealizowano poprzez samoczynne (szybkie) wylaczenie zasilania. W instalacji w uktadzie TN
o napigciu 230/400V i napigciu wzgledem ziemi 230V czas ten wynosi 0,4s dla urzadzen I klasy ochronnosci
uzytkowanych w przecigtnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne dopuszczalne wynosi Uy, = S0V
oraz 0,2s dla urzadzen uzytkowanych w niekorzystnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne
dopuszczalne wynosi U = 25V (np. pomieszczenia wyposazone w natryski).
Szybkie wylaczenie zasilania zrealizowano poprzez zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych:
- przetgzeniowych (nadpradowych) takich jak bezpieczniki, wytaczniki,
- urzadzen (wytacznikéw) réznicowopradowych w uktadzie TN-S.
Wszystkie czgsci przewodzace urzadzen powinny by¢ potaczone z uziemionym punktem sieci za pomoca
przewodu ochronnego PE.
® Glowne i miejscowe (dodatkowe) polqczenia wyrownawcze.
Projektuje si¢ w pom. gospodarczym zabudowe gtéwnej szyny uziemiajacej typu K12 prod. DEHN. Szyng
nalezy uziemi¢ przy pomocy bednarki Fe/Zn 30x4mm uktadanej w fundamencie obiektu i przytaczonej do
uziemienia zestawu szaf ,,ZS”. Rezystancja uziemienia Ru<10€.
Wszystkie potaczenia wyréwnawcze wykona¢ zgodnie z rys. nr 2E przy pomocy linki LYZo/750V
koloru zétto-zielonego utozonej w rurkach samogasnacych typu RL p/t. Stosowa¢ odpowiednie uchwyty
i obejmy na rury np. prod. "DEHN" lub "BATTERMAN".
Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze majace za zadanie wyréwnanie potencjatu pomigdzy czgSciami
przewodzacymi obcymi oraz dostgpnymi czgsciami przewodzacymi zaprojektowano w obu pomieszczeniach
wyposazonych w natryski, czyli w pomieszczeniach o zwickszonym niebezpieczenstwie porazenia pradem
elektrycznym. Do szyny K12 powinny by¢ przytaczone wszystkie czgsci przewodzace obce oraz dostgpne
czesci przewodzace. Do szyny powinien by¢ przytaczony przewdd ochronny PE instalacji elektrycznej oraz
obudowa brodzika prysznica oraz rury instalacji wod-kan. Wszystkie potaczenia wyréwnawcze wykonac¢ linka
LYZo/750V koloru zé6tto-zielonego utozong p/t.
Potaczenia wyrownawcze gtéwne i dodatkowe powinny by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwo$¢ roztaczania tylko przy uzyciu narzedzi.
5.7.2. Sie¢ rozdzielcza i sie¢ oswietleniowa w parku.
Projektowana sie¢ zalicznikowa bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-S.
®  Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).
Ochrong przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpos$rednim (podstawowaq) zrealizowano uznajac,
ze elektroenergetyczne linie kablowe nn i przystosowane do zainstalowania na nich urzadzenia elektryczne
spetniaja wymagania normy dotyczace ich projektowania i budowy oraz zapewniaja ochrong
przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim.
Zastosowano nastepujace srodki:
- izolowanie cze$ci czynnych (izolacja podstawowa),
- ostony i obudowy (ochrona podstawowa).
e QOchrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).
Ochrong zrealizowano poprzez samoczynne (szybkie) wytaczenie zasilania. W instalacji w uktadzie TN
o napigciu 230/400V i napigciu wzgledem ziemi 230V czas ten wynosi 0,4s dla urzadzen I klasy ochronnos$ci
uzytkowanych w przecig¢tnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne dopuszczalne wynosi Uy = 50V
oraz 0,2s dla urzadzen uzytkowanych w niekorzystnych warunkach, dla ktérych napigcie graniczne
dopuszczalne wynosi Uy = 25V (np. instalacja odbiorcza na terenie parku).
Szybkie wylaczenie zasilania zrealizowano poprzez zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych:
- przetezeniowych (nadpradowych) takich jak bezpieczniki, wytaczniki,
- urzadzen (wytacznikéw) réznicowopradowych w uktadzie TN-S.
Wszystkie czgsci przewodzace urzadzen powinny by¢ potaczone z uziemionym punktem sieci za pomoca
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przewodu ochronnego PE.
Dokonano obliczen sprawdzajacych impedancji petli zwarcia dla najdtuzszych obwodéw. Wyniki obliczen
sa pozytywne, czyli wylaczenie zwarcia przez zaprojektowane urzadzenia zabezpieczajace nastapi po czasie
mniejszym niz 0,2sek.
5.7.3. Uziemienia robocze i ochronne.
Zaprojektowano uziemiania ochronno-robocze typu ,,P1” o rezystancji nie przekraczajacej 30Q2 dla:
stupéw nr 3/2; 4.5/1; 11/1 oraz uziemienia typu ,,P3” o rezystancji nie przekraczajacej 10Q dla:
- zestawu szaf ,,ZS”,
- stupa nr 6 linii napowietrznej przy ul. Kolejowej (wykonuje RD-Opole).
Zamiast uzioméw pretowych dopuszeza si¢ wykonanie uzioméw tas§mowych z bednarki Fe/Zn 30x4mm
uktadanej wzdtuz proj. tras kablowych w odlegtosci 0,2m od kabli.
Sposéb wykonania uzioméw wybierze Wykonawca rob6t wraz z Inspektorem nadzoru. W kosztorysie przyjgto
uziomy pretowe (pionowe).
Z}acza w uziomie nalezy wykona¢ poprzez zaciski Srubowe (potaczenie za pomoca minimalnie dwéch §rub
M10) lub spawanie, zachowujac minimalne dlugos$ci potaczen: dla taSmy jej podwdjna szeroko$¢, dla preta
jego szesciokrotna $rednica. Potaczenia powinny by¢ chronione przed korozja (Srodkiem asfaltowym) i
uszkodzeniami mechanicznymi. Po kazdym odtaczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow wazelina
techniczna.
Wykona¢ powykonawcze pomiary rezystancji uzioméw. W razie przekroczenia wymaganych rezystancji
uziomy rozbudowac.
5.8.Wazniejsze wskazowki wykonania robot kablowych.
Linie kablowe utozy¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2004r oraz ,,Wytycznymi technologicznymi budowy linii
kablowych nn w aglomeracjach miejskich oraz dobdr osprzgtu™.
Podczas wykonywania rob6t wymaga sig:
1) prawidlowego zabezpieczenia i oznakowania miejsca prowadzenia robét,
2) zapewnienia bezpiecznego ruchu pieszych, do czasu przywrdcenia alejek do stanu pierwotnej uzytecznosci,
3) oznaczenia trenu budowy odpowiednimi tablicami informacyjnymi zawierajacymi wymagane dane,
4) prowadzenia prac wykopowych na terenie parku w sposéb reczny,
5) zachowania niezbgdnej odleglosci i ostroznosci przy prowadzeniu prac ziemnych w obrebie koron drzew
i zapobieganie uszkodzeniom ich systeméw korzeniowych,
6) korzenie drzew, ktérych $rednica przekracza 4cm nalezy pozostawi¢ nie naruszone,
7) zabezpieczenia korzeni na §cianach wykopu przy ich odstonigciu dtuzszym niz 8 godz. celem zapewnienie
niezbednego poziomu wilgotnosci,
8) zabezpieczenia ran powstalych na korzeniach drzew, ktére powstalty w wyniku prowadzonych prac
ziemnych,
9) odpowiedniego zaggszczenia gruntu i nawiezienia min. Scm warstwy prochnicznej oraz powierzchniowego
wyréwnania w pasie realizowanego wykopu po zasypaniu wykopu,
10) odtworzenia nawierzchni alejek i trawnikéw zajetych w przebiegu wykopéw oraz w miejscach
sktadowania nadktad ziemi powstalego w toku prowadzonych roboét,
11) odpowiedniego posadowienia niezbednych do usunigcia na czas prowadzenia robét elementéw w postaci
obrzezy czy nawierzchni chodnikowych,
12) uzyskania protokolarnego potwierdzenia odbioru terenéw po zakonczeniu prac i przywrdceniu terenu
do stanu pierwotnego,
13) wykopy pod linie kablowe i stupy wykona¢ metoda rozkopu w waskoprzestrzennych wykopach
umocnionych i zabezpieczonych,
14) zasypanie wykopéw gruntem zaggszczalnym G1, zageszczajac warstwami do osiagnigcia modutu
sprezystosci E,=100MPa i wskaznika zaggszczenia 0,98,
15) zniszczone w wyniku zajgcia trawiaste pobocze parkingu przy ul. Kolejowej nalezy odtworzy¢ poprzez
zalozenie trawnika na warstwie humusu o minimalnej grubosci 10 cm.
o Glebokosé utozenia kabli nn:
Przyjmuje si¢ ulozenie wszystkich kabli na jednakowej glebokosci 70cm mierzac prostopadle od gérnej
powierzchni kabla Iub rury ochronnej do powierzchni terenu, zgodnie z N SEP-E-004:2004.
o Wymiary wykopow:
- Gleboko$¢ od 85cm do 95¢cm,
- Szeroko$¢ dna: co najmniej 0,6m tak, aby mozliwe byto poruszanie si¢ pracownikéw w wykopie.
- Promien tukéw wykopéw: w obszarach poziomych i pionowych zatomoéw trasy linii, tj. w obszarach zmiany
kierunku trasy i zaglebien, promien Rw tuku (zaokraglenia) odpowiednio wewngtrznej $ciany bocznej
albo dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej Rw=0,7m.
o Uktadanie kabli nn:
Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia sieci podziemnych nie naniesionych na mapie zasadniczej wszystkie
wykopy wykonywac recznie.
Kable uktada¢ w jednym wykopie zachowujac odleglosci zgodnie z N SEP-E-004:2004.
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UWAGA:
Kabel zasilajqcy ,,LZ-G” wilasnosci Energia Pro uktadaé w jednym wykopie razem z kablami oswietlenia
terenu i kablami rozdzielczymi wtasnosci Urzedu Miasta Ozimek ale w odlegtosci 0,3m od tych kabli.
Zachowa¢ minimalna gigboko$¢ utozenia kabli podana powyzej. Na dnie wykopu ulozy¢ bednarke uziemiajaca
i zasypac ja warstwa przesianej ziemi (bez kamieni) o grubosci 10cm nastgpnie nalozy¢ warstwe piasku
o grubos$ci min. 10cm i utozy¢ kable. Utozone kable zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10cm, nastepnie
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabli powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Przed szafami i stupami zostawié
zapasy kabli po ok. 1,5m.
We wskazanych na planie miejscach oraz dodatkowo przy braku mozliwo$ci zachowania odleglosci
normatywnych przy zblizeniu i skrzyzowaniu z istn. sieciami proj. kable uktada¢ w rurach ochronnych A75
Ator koloru niebieskiego.
Calos$¢ robdt kablowych wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2004.
Kable uktada¢ pod nadzorem zainteresowanych instytucji eksploatujacych istn. sieci podziemne.
* Wypetnienie wykopu gruntem.
Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z utozonym kablem, powinien by¢ wprowadzany do wykopu warstwami
o grubosci ok. 0,3m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zaggszczona (ubijana) za pomoca ubijaka
wibracyjnego. Przed zaggszczeniem zaleca si¢ silnie nawilzy¢ co najmniej pierwsza, liczac od dna wykopu,
warstweg wprowadzonego gruntu, polewajac cala powierzchnig tej warstwy woda.
5.9. Prefabrykacja i montaz tablic i szafek rozdzielczych.
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja, typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania
i odplywo6w oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i polaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg technologiczng dla prefabrykaciji,
stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:
— stopien ochronnosci,
— wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze,
— spos6b zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotu”,
— typ przyltaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
— spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
— sposob zabezpieczenia przed dostgpem o0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,
— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
— kompletnos$¢ i prawidtowos$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace
si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,
— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sig kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.
Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa IEC-439-1).
Wymagane jest §wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostgpnych musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego, chroniaca przed skutkami
napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostgp do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.
Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum
w II klasie ochronnosci.
o Monta: tablic i szafek rozdzielczych:
Zakres rob6t obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— rozpakowanie,
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— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— osadzenie fundamentu zgodnie z instrukcja producenta,

— montaz szafki na fundamencie wraz z regulacja mechaniczna elementéw odmontowanych na czas

mocowania (np. drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podiaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable zasilajace

i odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami.

5.10. Technologia montazu linii kablowych.

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie prefabrykatéw i materialéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

- wykonanie wykopdow - zabudowa prefabrykatéw ustojéw dla stupéw stalowych,

- ustawienie stupéw o$wietleniowych,

- rozebranie nawierzchni chodnikow,

- wykopanie wykopow pod lini¢ kablowa z wykonaniem podsypki z piasku,

- utozenie linii kablowej metoda reczna, zatozenie rur ochronnych na kablu, zatoZenie opasek informacyjnych,

- uszczelnienie przepustéw i rur ochronnych,

- wykonanie zasypki, utozeniem folii ostrzegawczej, wprowadzenie linii kablowych do szafek rozdzielczych

i shupéw oswietleniowych,

- wypetienie wykopu gruntem rodzimym,

- préba napigciowa izolacji linii,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu wykopow oraz wymiana

gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- montaz opraw oswietleniowych, tabliczek bezpiecznikowych, oprzewodowania stup6w,

- wykonanie przytaczen linii kablowej do ztacz stupowych,

- wykonanie uziemien,

- naprawa (odbudowa) chodnikéw, przycigcie gatezi drzew, nawiezienie humusu, zasianie trawy

- préby na linii kablowe;j,

- przytaczenie linii kablowej do istn. sieci energetycznej o§wietlenia ulicznego.

Uwagi dodatkowe:

a) Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu i zamocowan,
7z zastosowaniem uchwytéw lub zawiesi uniemozliwiajacych wysunigcie lub niekontrolowany przechyt
elementu.

b) Roboty ziemne: wykopy pod kabel i fundamenty stupéw wykonuje si¢ recznie. Reczne wykopy powinny
by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajacych ze ST ,,Roboty
w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

¢) Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje si¢ wykonanie jednej §ciany schodkowej
—ilo$¢ schodkéw zalezy od spoistosci gruntu i gltgbokosci dna.

5.11. Prace montazowe na oswietleniowej linii kablowej.

Przy ustawianiu stupé6w, montazu posadowien, uktadaniu linii kablowej, wykonywaniu uziemien mozna

postugiwac si¢ technologia budowy opisang w "Wytycznych technologii budowy linii kablowych nn

w aglomeracjach miejskich oraz dobdr osprzetu”.

Nalezy zwraca¢ uwage na kolejno$¢ montazu linii kablowe;j:

a) UloZenie elementéw na stanowisku pracy.

- dostarczenie stupéw, fundamentéw, kabli do strefy montazowej, utozenie na ziemi na miejscu montazu
wg projektu — wzdluz przebiegu trasy linii kablowej nn.

b) Ze wzgledu na wagg stupéw ponizej 40kg stawianie stupéw moze odbywac sig recznie.

¢) Wykopy, ulozenie linii kablowe;.

d) Montaz osprzetu na linii do 1kV: kable, zaciski pradowe.

e) Montaz instalacji uziemiajacych.

f) Prace wykonczeniowe i préby pomontazowe.

UWAGA:

Przed przystapieniem do wykonywania prob pomontazowych linii kablowej 1kV i w konsekwencji do

przekazania do eksploatacji nalezy:

- po robotach inwestycyjnych uporzadkowac teren i przywrdcic¢ stan pierwotny,

- dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcja dotyczaca ochrony

antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

- umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen

wg dokumentacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6.
6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych zawarty jest w normach:
PN-EN 60439-1:2003, PN-IEC 60364-6-61:2000, PN-E-04700:1998/Az1:2000, N SEP-E-004:2004.
6.3. Sprawdzenia odbiorcze.
Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:
— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,
— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektryczne;j),
— dziatania sygnalizacji obecno$ci napigcia,
— stanu i gotowos$ci ruchowej aparatury i napedéw lacznikéw,
— stanu kabli i konstrukcji wsporczych,
— stanu ochrony przeciwporazeniowej,
— schematdw tablic i szafek rozdzielczych,
— stanu 1 kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j,
— sprawdzenie ciagtosci przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i potaczen wyréwnawczych,
— poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawceg montazu.
- stanu kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatow,
- poprawno$ci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
— zbadaniu warto$ci nastawczych wytacznikow, przekaznikow réznicowopradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz S0 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
Linie kablowe niskiego napiecia:
Szczegoétowe badania ktére nalezy wykona¢ na liniach kablowych to:
¢ N SEP-E-004:2004:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania linii kablowej z projektem i wymaganiami normy,
- sprawdzenie zgodnosci kabla i osprzgtu,
- sprawdzenie zgodno$¢ faz oraz ciagtos¢ zyt roboczych i powrotnych,
- pomiar rezystancja izolacji zyt kabla,
- préba napigciowa izolacji zyt kabla,
¢ N SEP-E-001:2003:
- pomiar ciaglosci i rezystancji przewodow ochronnych (pomiar impedancji petli zwarcia),
- pomiar rezystancji statycznej uziemienia uzioméw skupionych.
Wyniki pomiaréw wpisa¢ do $wiadectwa badan linii kablowe;j.
Linie kablowe nalezy uzna¢ za spelniajace wymagania jezeli wyniki badan sa pozytywne i spelniaja
wymagania w/w norm.
6.4. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne”” Kod CPV 45000000-7, pkt 7.
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii elektroenergetycznych.
Obmiaru robét dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnic: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicach: szt., kpl., m,

— dla aparatéw montazowych w rozdzielnicach: szt., kpl.,

— dla przewoddw, kabli, rur, listew: m, kpl.
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— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla osprzetu w liniach kablowych: szt., kpl.,
— dla robdt ziemnych: m lub m3.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne’ Kod CPV 45000000-7, pkt 8.

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzqdzen.

Wykona¢ zgodnie z normami: PN-IEC 60364-6-61:2000, PN-E-04700:1998/Az1:2000, N SEP-E-004:2004.

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny.

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw o§wietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektryczne;j
np. zasilanie silnikéw pomp.

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen z przynalezna do stosowania aparatura,

— ustawienie i zabudowa tablic i szafek rozdzielczych,

— obwody zewngtrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje o§wietleniowe, grzejne i inne.

— rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

— podsypki i zasypki,

- usytuowanie i ustawienie stupéw o$wietleniowych.

8.2.2. Odbior czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgs$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére

ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami

i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej (drenaz) uktadanej bezposrednio w ziemi,

— uziomow fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach,

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

- wykonanie wykopow,

- utozenie linii kablowej w wykopach,

- jako$¢ i prawidlowos¢ utozenia ustojow,

- sposdb posadowienia (ustawienia) szafek rozdzielczych i stupé6w oswietleniowych,

- obsypanie kabla w wykopie piaskiem, utozenie folii ostrzegawczej,

- wykonanie skrzyzowan z istn. sieciami podziemnymi i sposéb uszczelnienia rur ostonowych.

8.2.3. Odbior koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okre§lone w normach: N-SEP-E-004:2004, PN-IEC

60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci.
Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robot

obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t
na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji techniczne;j
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na

wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST

rob6t w zakresie instalacji oraz montazu linii elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamdéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy.

PN-IEC 60364-1:2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i laczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefnstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o§wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyl przewodéw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.
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PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady,

wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czgs¢

1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 - Sprzgt elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji

domowych i podobnych. Czg§¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji

domowych i podobnych. Czgs$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) - Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji

domowych i podobnych. Czg§¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia

nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgs$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem

nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czg$¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. OdgaleZniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne na napigcie do 750 V do

przewodoéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750

V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym

zakresie badan typu

PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych

rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby

niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-5:2002 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace

zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice

szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogélne

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

N SEP-E-004:2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wiytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 - Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o§wietleniowe drogowe

i uliczne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Raport techniczny: PKN-CEN/TR 13201-1 - Os$wietlenie drég. Wybor klas o$wietlenia.

EN 13201-2 do 4:1998(U) - Oswietlenie ulic. Czgs¢ 2: Cechy jakosciowe, Czgs$¢ 3: Obliczenie cech jakosciowych, Czgs¢

4: Metody do pomiaru cech jako§ciowych urzadzen o$wietlenia ulic.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy.

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czg$¢ V). Wydanie 2, Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cz¢$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.
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Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewngtrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu
pod budowg i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

— Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn w aglomeracjach miejskich oraz dobdr osprzgtu.

— Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy w Grupie Kapitatowej Zaktadu GZE S.A. Gliwice.

— Zasady eksploatacji urzadzef, instalacji i sieci elektroenergetycznej w GK GZE. 2003r.

— Katalogi i karty materialowe producentéw.

10.2.2. Ustawy.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zzn. zmianami).

10.2.3. Rozporzqdzenia.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Opole, kwiecien 2008r. Opracowat:



